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�<�«¤g�6�V­«­¦©i£��B�w�a�B¥a���i¤g�®£�­¬�g�a�n� ¡ �I�n�¯� �f���<�¦�I�[�B�P°{�R�<±f�¬�)ª[�gª6��¥
�	���²�¦­«­��a�V³I���´­«¤X¤g³i¤g�w�<¤ �����<�¦�I�µ�¬�<�<�f���)�¶¥<¤I�·�g�µ¤ ¡f¢ ��£��<�
­«�B¸g��­7ª6¤I�¦�w�²¤V�S¸w�«�B�¹�V�[�#���¬�<£B�[�a�	�<±f�º�¬�������<¤ ¡ �[�¦­¬���f���<�¦�I�[�
���<ª���£��¬�V­«­«©^�"�V�«­¦¤I¥<�¯�q�¶¤g¥P�<±f�i¤ ¡�¢ �¯£��<�»­«�B¸I�B­»�½¼��f¥a¥<���w�<­«©^�a±f�
¤ ¡f¢ ��£��<�»¤I¥<�«�B�w�a���µª6�V¥"�g���«�g�¾�¬���n�<�«­¦­��B¸g¤I­¦¸X�«�f�[�-¿y�B�À�«���¯�g���
­«�¦³I�	���¯�n�«�g��ª[�D�<�<��¥<�[���V���f±[�V�6£��l£�¤g�§ª�¤I�a� ¡ �«­«����©º¤g���<±[�l£B­«�I�<�n�
­«�B¸g��­Á�LÂ	�I�n�¯�^¤I�Ã�<±f�?�BÄf�V�§ªf­«�´¤V�G�<±f¥a�B�?���¯�n�«�g�qª[�V�n�a�B¥a�[�
�¶¥a¤g�ÆÅ¦ÇgÇ�ÈÊÉÌË���£�¤I¥a�V�<¤I¥���ÍX�<¥"�D�<���g©I���V�6�  �¡ �n��¥<¸I�B¥�ÎÏ�	�#�²�«­«­
�<±f¤D�3�¦�^�<±f�¬�Êª[�Vª��B¥Ê±f¤D�½�a¤ ¥a��Ð[�[�#£B­«�I�<�n�»­«�B¸I�B­	�����<�¦�I�[�Ê�D�
�<±[�Ï¤ ¡�¢ �¯£��n��­«�B¸g��­Á�
Ñ � ¡ ��­¦�«�B¸I�k�a±[�D�S�<±[�	�[�[���B¥a­«©w�«�f�G£�¤g�6£��Bªf�a��¤V�6��ªf¥a¤g�g¥"�V�Ê�

�§�¦�[�)ª[�V¥"�g�f�¦�I�Ò�g�[�Ê�<±f�G£B�gª[� ¡ �«­«���a�¦�¯��¤V���a±f�yª[¥<¤I�g¥"�V�§�§�¦�f�
­¬�V�f�I�[�V�I���n±f¤I�f­¬� ¡ ��¤V�y£B¤g�§ª[�V¥"� ¡ ­¦���BÄ�ªf¥<�¯�<�<�«¸g�B�[���a�B�?Ó²�B�
�I�g¥a�f�¦�f�q�a±f�^£B­«�I�<�n�»­«�B¸I�B­)�«�§ªf­«�B�§�B�w�a�V�<�«¤g�Ô¤g�������<�¦�I�Õª[�D�<�
�<��¥<�6�B�|�	�k±[�|¸I�k�«�I�a¥<¤����6£����o�.­¬�V�f�I�[�V�I�k£�¤I�[���a¥<�6£��S£��V­«­¦�¯�ºÐ[­¦�
�<��¥��Dª[¥<¤D¸X�¬���¦�[�y�.ª�¤D����¥n�¶�[­I­¬�V�f�I�[�V�I�k�<�fªfª�¤g¥<�(�¶¤g¥0£�­¬�g�a�n�»­«�B¸I�B­
ª[�V�n�<��¥<�6�B�RÍX�¦�§�«­«�g¥<­«©g�0�«�µ¤g¥"����¥)�<¤ �¦�§ªf­«�B�§���I�Ê�<±[�P¤ ¡f¢ ��£��<�
­«�B¸g��­�ª6�D�n�a�B¥a�[�Êªf¥a���<�B�w�<�¯�®�¦�5�<±[�«�Êª[�gª6��¥����	�#�[�n�#�V�f¤g�<±f��¥
­¬�V�f�I�[�V�I��£�¤I�[�n�<¥a�[£��¯���a�g�¦­«¤g¥a���?�¶¤g¥G�<±f���«�§ªf­«�B�§�B�w�a�V�<�«¤g�i¤g�
�<±[��¤ ¡�¢ �¯£��<�»­«�B¸I�B­»��£B�g­¦­«���Gª��B¥<�»¤ ¡�¢ ��£��/�§��Ä��«�[�B�SÖl±f�¬�/£�¤I�[���a¥<�6£��
�¬���«�§ªf­«�B�§�B�w�<�¯�P�«���a±f�Ï�<£B¥<�«ª��a�¦�f��­«�g�f�g�6�V�g�G×.ØyÙ	ÚXÛg���²±[�«£"±
�¬�²�V�Ü��ÄX�<���[�<�¦¤I��¤g�SÝ´°�ÖºÞ ��Ø�Ù�ÚXÛI�

ß àIá�â�ãfä²åyæyç�âfènäká
 �¡�¢ ��£��n��¤g¥a�¦���I�"�D�a�¦¤I���«� ¡ �g�<����¤g���<±f�Ïª[¥<�«�[£��«ªf­«���l¤g���«���¶¤g¥<�

���D�a�¦¤I�¹±[�«���«�f�}�g�[�é� ¡ �n�<¥"�g£��<�«¤g�L�<±f¥a¤g�f�I±L���[£B�gª[�<�f­«�V�<�«¤g�
�V�6�Õ¤g�Ò�nª���£B�«�g­¦�«���V�<�«¤g�Õ�a±f¥<¤I�f�g±ê�¦�f±[�B¥a���"�V�[£B�g�ëÖl±f�«�R�gª��
ªf¥a¤I�I£"± ±[�I�Ïªf¥a¤D¸g���i�	�B­«­��«�µ¥a�����[£B�¦�[�?£�¤g�§ªf­«��Ä��¦��©ì¤g�²�<¤V�¨�<�
�l�V¥a���V¥"£"±f�¦�<�¯£��<�[¥<�¯�B� ¡ ���²�f���¶¤I¥n�a�f�[�V�<�B­«©��¦�²�n�<�«­«­��B�w�a�g�¦­¬��£B�B¥<�
�a�g�¦�o¤ ¡ �n�a�I£�­«���S�V�[�Ï­«�«�Ê�¦�a�V�<�«¤g�[����¼��f¥<¥a�B�w�a­¦©º�y£B�B�w�<¥"�V­w���¯�V³w�
�f�¯�<�²�¬�y�<±f�o£B¤g�§ª�¤I�<���a�¦¤I�´¤V�t¤ ¡�¢ �¯£��"�B�y¼�­¬�g�a����­¦��¸g��­�­«�g�f�g�[�g�g�
£�¤I�[�n�<¥a�[£��"�(�V¥a�k� ¡ ­¦�k�<¤y�f���a£�¥a� ¡ ���a±f�kªf¥a¤gª��B¥<�<�«�����V�[�Ï�<±f� ¡ �B�
±[�|¸X�«¤g¥y¤g���<±[�B�«¥G�«�[�n�a�g�[£��¯�y�«�i�f���a�g�¦­»� ¡ ���º�<±[�B©?�<��í���¥G�¶¥<¤I�
ª�¤D����¥n�¶�f­t�§�¯�V�[�G�a¤´��Ä�ªf¥a���a��±[¤D�î£�­¬�g�a�<���Ï�V�6�ì¤ ¡�¢ ��£��a�)�g¥<�
£�¤I�§ª6¤w�n�¯���g�[�P±[¤D�}�<±[�B©��g¥<�º�«�w�<�B¥<��¥<��­«�V�<���/�
Öl±f�����¬�a£�¥a�Bª[�g�[£�© ¡ �B�������B���a±f�º�V�«�Ò¤g�(� ¡ �n�<¥"�g£��<�«¤g�[��±f�«���

�«�f�i�<±f���¦¥��«�§ªf­«�B�§�B�w�a�V�<�«¤g�q�V�[�^�<±[�´¥<�¯�V­«����©I�k�²±f��¥<�´£�­«�«�B�w�

¤ ¡�¢ ��£��a���[�B���P�g£B£B���a�0�<¤o�Ê¤����[­¦���¦�w�<��¥<�6�V­¬�B�I�«�	�V�f¤g�<±f��¥k£"±[�g­��
­«�B�f�I�¦�[�Ãª[¥<¤ ¡ ­¦���:Å¦ÇBïDÈ��ÀÖl±[�i�[��£��¯�<�<�¦��©-�<¤q­«���?�Ã�Ê¤����[­¦�
�I�f��¥a���a�º�<±f�P¥<�¯ðI�[�¦¥a�B�§�B�w�"�º¤V�.�n��¸g��¥a�g­�£�­«�¦���I�"�B�S�²±f�«­¦���n�a�|©w�
�«�f� �¶¤X£B�[�<���5�B�f¤I�f�g±®�¶¤I¥§���g£"±5�nª���£B��Ð6£Ü£B­¦�«�B�w���k�B�w�a�g�¦­¬���<±f�
�f�����Ü�¶¤I¥����[�B�é�§¤X�f�B­(¤g�k� ¡ �n�<¥"�g£��<�«¤g�/�²ÍX�[£"± ���§¤X�f�B­��g¥<�
¤Iª6���}�¦�§ªf­«�B�§���I�"�D�a�¦¤I�[� Å¦Ç¯ñ|È»�²�¶¤I¥P�«�[�n�a�V�6£������«�Êª[­¦���Ê���w�<���
�²�¦�<±´�§���"�D��¤ ¡�¢ �¯£��lªf¥a¤V�<¤�£B¤g­¬�ÏÅ�Ç¯ò|È»�
Ó²��ó6��£��a�¦¸I�k�a��£"±f�[�«ðw�f�¯�B�V­«�«³g�	¥<�¯�g�6ôD�²¥<�¦�<���«�w�<¥a¤I�<ª6�¯£��a�¦¤I�/�D�¦�

£B¤g� ¢ �f�6£��<�«¤g�®�²�¦�<±5��©X�[�V�§�¬£B�Ï¤g�l¤ ¡�¢ ��£����V�6�®£�­¬�g�a���{�n©��n�<���#�
�g¥<�§���<¤g­«���a�¦¤I�?�<¤´�g­¦­«¤D�Õ�§¤X�f�f­¦�¯�G�<¤Ü�g�f�gª��º�<±f���¦¥Ï���¯�<£B¥<�«ª��
�a�¦¸I�i¥a�Bª[¥<�¯�n���I�"�D�a�¦¤I�-�<¤q£�­«�¦���w�Ü¥a��ðw�f�«¥a�B�§�B�w�a���öõ·�g���f�B¥"�V­
ªf¥a¤ ¡ ­¦���÷�«���(±[¤D�Õ�<¤?�I£B£��¯�<���a±f���<�Ê�¶���D�a�f¥a���ºªf¥a¤gª��B¥a­¦©I�Êõyª��
ªf¥a¤I�I£"±f�����0­¦�«³g�RÅ¦Ç�ò|È²¤g¥ÜÅ øgø¯È����[�<���i���¬���a�¦�[£��<�«¤g� ¡ �B�������B�5�
�§���"�D��­¦��¸g��­��V�6�µ� ¡ �I�n�B�»­«�B¸I�B­»���²±[�B¥a���<±f� ¡ ��±[�|¸X�¦¤I¥o¤g�²�<±f�
¡ �I�n�B�»­«�B¸I�B­.�¬�P£B¤g�w�<¥a¤g­«­«���^�<±f¥a¤g�f�I±-�§���a�V�»¤ ¡�¢ ��£��a���LÖl±f�¬���¬�
�P�[�n�B�¶�f­ ¡ ���G­¦¤D�l��­¦��¸g��­��Vª[ªf¥<¤w�g£"±/��Öl±f�oª��B¥<�»¤ ¡�¢ ��£��y�§��Ä��«�[�
�[�<���#�«�P�a±f�¬�²ª[�Vª��B¥²ª[¥<¤D¸X�¬���G�Ê±f�«�g±[�B¥<�»­«�B¸I�B­��¦�w�<��¥n�Ì�I£��G�<¤§­«���
¤ ¡�¢ ��£��a� ¡ �)�g�f�gª��<�¯���¶¤I¥l£B­¦�«�B�w�.¥a��ðw�f�«¥<���§�B�w�a�l�V�6���a±f�B©P�g¥<�
£B¤g�§ªf­«���<��­¦©P�<¥"�V�[�<ª[�g¥<���I�	�¶¤g¥.£B­¦�«�B�w�.¤ ¡�¢ ��£��a���
Ý´¤g¥a�B¤D¸I�B¥¯�0�<±f��©^�|¸g¤I�«�®�<±f�?���¬�n�<�«�[£��a�¦¤I� ¡ �����	�B���5�§���"�D�

­«�B¸I�B­f�V�6� ¡ �I�n�B�»­«�B¸I�B­»� Ñ �²£�¤g�6�n�¬���B¥S�a±f�²�¦�§ªf­«�«���§�nª[­¦�¦�n�a�¦�f�º¤g�
�a±f�l�a�I�n³��S¤V�7¤g�f�l���¯�n�«�g�Ê�B�w�<�¦��©)�«�w�<¤G����¤§É¶¤I¥t�§¤g¥a�¯Î�¤ ¡�¢ �¯£��"�B�
� ¡ �g�<����­¦��¸g�B­��V�[�´���§�B�a�D��­«�B¸g��­/¤ ¡f¢ ��£��¯���I�l�<±[� ¡ �«�g�I���n�����¬���
�I��¸D�V�w�a�g�g�Ï¤V�0�§���"�D��¤ ¡�¢ �¯£��.ªf¥a¤V�a¤X£B¤g­¬�B� Ñ �o¥a�V�<±f��¥²ªf¥<¤Iª6¤w�n�
�a±f�º�[�<�g�g��¤V�(�§���"�D�{£�­¬�g�a�n�¯��ÉÁ�n���ÊÅ¦Ç�ùDÈ¨Îk¤g¥lª��B¥<�»¤ ¡�¢ ��£����§��Ä��«�[�
�«� ¤I¥a�f�B¥G�<¤ ¡ ��� ¡ ­¦�Ê�a¤#���¯£�¤I�Êª�¤I�<� ¡ �g�<���.�V�6�?�§���"�D��ª[�V¥<���
�²±f�«­«��ªf¥<�¯�n��¥<¸X�«�f���a±f��¤g�[�Ê���¯�n�«�g�i�B�w�a����©ì�I�º¤g�f�Ê¤ ¡f¢ ��£��Ï¤g�
�a±f�Ï�¦�§ªf­«�B�§���I�"�D�a�¦¤I�/�
õ.�f¤g�<±f��¥}£�¤I�Ê�§¤I�&ªf¥a¤ ¡ ­¦���ú�<¤½¤ ¡�¢ �¯£��<�»¤I¥<�«�B�w�a�V�<�«¤g�û�¬�

�a±[�D�µ�X�f�§�B¥a¤g�6� £B¤g�§ª6¤I�f�B�w�"�B���²�¦�<±½�n��¸g��¥a�g­Ê£B­«�I�<�<���i�V�[�
�g­¦­G�<±[�B�«¥#¥a�B­¬�D�a�¦¤I�[�<±f�¦ª6�B�.±6�|¸g�´�a¤5�	¤g¥a³5�«�L£B¤g�[£B�B¥<���3Öl±f�
��¸g¤g­«¸X�¦�[�)£�¤g�§ªf­«��Ä��¦��©�¤g�/�Vªfªf­«�¬£B�D�a�¦¤I�[�����g³g�������l����ü�£B�f­����¶¤g¥
�<¤V�¨���l�V¥a�Ü�B�f�I�¦�f���B¥"���<¤®���V³I���a±f�´¥a�¦�I±I�P�f���<�¦�I�Ã���¯£��¬�n�«¤g�6�B�
Öl±f��¥<�B�¶¤g¥a�g�/�¦�Ï�«�º�«�§ª6¤I¥n�"�V�w�º�<¤Ü���V³I�Ê�I¤X¤X� �����<�«�g�[�Ï�I£B£��¯���
�<� ¡ ­¦�Ï�a¤�¤V�a±f�B¥G�n¤g�¨���	�g¥<�º���f�g�«�f�B��¥a�y�V�[�#�a±f�«�y�	�|©�¥<���[�a� ¡ ­«�g�
Öl±f�§¤ ¡�¢ ��£��n��¤g¥a�¦���I�a��� �����<�¦�I�i£B¤g�§�o�[�f����©´ª[¥<¤Iª6¤w�n�¯�G�f���<�¦�I�
ª[�V�n�a�B¥a�[�)Å¦ÇgÇ�È(�I�²���n¤I­¦���a�¦¤I�P�a¤Ê�<±f�¬�²ªf¥a¤ ¡ ­«�B�Ü�
Ëy�¯�n�«�g�&ª[�D�<�<��¥<�[�5�V¥a�L�Ô�f���a£�¥a�¦ª��a�¦¤I�û¤V�ì�<�¦�<�[�V�<�«¤g�[�5�¦�

�²±f�¬£"±q�n��¸g�B¥"�V­l£�­¬�g�a�<���Ê£�¤X¤gª��B¥"�D�a�P¤g�q�i£��B¥<�a�g�¦�^�a�I�n³}Å øVò|È��
Öl±f��©?��©Xªf�¬£B�g­¦­«© £��V� ¡ �§�¶¤I�f�[�R�«�i�<±f�µý<±f¤V�)�<ª6¤g�a�aþ®Å øIñ¯Èk¤g�
�<¤V�¨���l�V¥a�o�V¥"£"±f�¦�<�¯£��<�[¥<�¯�B�.Ë����<�¦�I�´ª[�D�<�<��¥<�[�G�V¥a�)£�¤I­¦­«��£��<�¯�´�¦�
£��D�a�g­¦¤I�I���[­«�¦³I�PÅ¦ÇgÇV�7ù|È��yÝ´¤I�n�y�Bí�¤I¥n�"�.�«�´�<±f��­¦�¦�<��¥a�V�<�f¥a�o£B¤g���
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�<±[�Ïªf¥<¤I�g¥"�V�§�§�B¥	±[�g�	�a¤�¥<�¯£�¤����G�<±[�Ïª[�D�<�<�B¥a���¶¤g¥²�B¸I�B¥a©��[�n�
�V�I�g�µÖl±f��¥<�B�¶¤g¥a�g�0�a±f�´�����<�¦�I�^ª[�V�n�a�B¥a�^�¬���[¤i���w�<�¦��©®¤V�.�a±f�
ªf¥a¤g�I¥a�g�Ê�§�«�f�P­¬�V�[�g�[�g�g�g�Ê°{�qÅ �VÈk�§¤g¥a��ªf¥a¤ ¡ ­¦���§�º�²�¦�<±®���B�
�<�¦�I��ª[�V�n�a�B¥a���«�§ªf­¦���§�B�w�a�V�<�«¤g�´�V¥a�º�¦�X¸g�¯���a�¦�w�D�a�����X�»� �I���
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AlgoritmInterface
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next
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Subject

Attach
Detach
Notify

ConreteSubject

GetState
SetState

subjectState

for all o in observes {
  o->Update()
}

return subjectState

Observer

Update

Update

observerState

ConcreteObserver
observerState = 
  subject->GetState

subject

observers
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...
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� � V����Sâ V(å��%ä�ã! 

Ñ �	Ð[¥"���a­¦©o�²�¦­«­f£�¤I�Êª6�V¥a�k�a±f�lª6��¥n��¤ ¡�¢ �¯£��0�§��Ä��«�Ê�gªfªf¥a¤I�g£"±
�<¤º�«�§ªf­¦���§�B�w�������<�¦�I��ª6�D�n�a�B¥a�[�S�<¤º¤I�f¥t£�­¬�g�a����­¦��¸g��­w�gªfªf¥a¤I�g£"±
ý�Ð6­��a�B¥"þf�?õ²�¨�a�B¥a�	�g¥a�[�Ï���P�²�¦­«­	�<³g�B�a£"±®¥a�B­¬�D�a���R�	¤g¥a³X�Ï�¶¥<¤I�
�<±[�²­¦�¦�<��¥a�V�<�f¥a�l¥<���I�V¥"���«�f�Gª6��¥n��¤ ¡�¢ �¯£��t�§��Ä��«�[���g�[��Ð[�[�V­«­«©)¥<�B�
�I�g¥a�f�¦�f�.�<±f�	�«�f����¤V�f­¬�V�f�I�[�V�I���<�fªfª�¤g¥<�(�¶¤g¥t���¯�n�«�g�oª[�D�<�<�B¥a�[���
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õy�.�<±f¤D�²�#�¦�µÅ¦Ç�ù|È(Ð[­��a�B¥"�.�V¥a�Ï� ¡ ­«�º�<¤��I£"±f�«�B¸g�Ï�§¥a�B�[�a� ¡ ­¦�
­¬�V�f�I�[�V�I�Ü�<�fªfª�¤g¥<���¶¤I¥P�����<�«�g�qª[�D�<�<��¥<�[���g��ª[¥<¤I�g¥"�V�§�§�¦�f�
­¬�V�f�I�[�V�I�o�B�w�a���a�¦�¯�B�7Mf�[¥n�a±f�B¥a�§¤g¥a���¦�)�B�[� ¡ ­«���º¥a�f�f�f�«�f�Üªf¥a¤V�
�g¥"�V���l�a¤��a¥a�I£��PÉÁ�V�[�´���g�f�¦ª[�f­«�V�<�|Îl�<±[�B�«¥G�n�<¥a�[£��a�f¥a������Öl±f�¬�
ª�¤D����¥Ã±6�g�-�<¤g�§���a�¦�§���Ã�a±f�Ô���¬�<�I��¸D�V�w�a�g�g�¹¤V�R�Ò£B�B¥<�a�g�¦�
£�¤w�V¥"�n���f���a���I�²±f���#Ð[­��a�B¥"�²�n±[¤g�f­¬�#��¤I¥<³�¤I�#�<�¦�[�g­«�G¤ ¡�¢ ��£��a���
¼�¤g�[�<�«�f�B¥o�´�<���a�[�D�a�¦¤I�®�²±f�B¥a��¤g�[­¦©i�?�n�«�f�I­¦���§���a±f¤��®�«���

¸g¤I³g�¯�R¤g�5�<¤g�§��¤ ¡�¢ �¯£��a�Ê�<±f¤g�f­¬� ¡ �#¤ ¡ �<�B¥a¸g�¯���iÖl±[�PÐ[­¦�<��¥
�	¤g�f­¬�R±[�|¸g�§�a¤ ¡ �����BÐ[�f���µ¤g�R�<±[���<��¤ ¡�¢ �¯£��¯Þ ��£�­¬�g�a�n�¯�B�Ü°{�
¤g¥"����¥7�<¤²�¶�f­¦Ð[­«­g�¦��Þ �/¤ ¡ �n��¥<¸D�V�<�«¤g�G�a�I�n³����(�	¤g�[­«�G±[�|¸I�0�<¤.£"±f�¯£"³
��Ä�ªf­«�¬£��¦�<­«© ¤I�i��¸g��¥<©ì£��V­«­t�<¤ì�B¸g��¥<©ì¤ ¡�¢ �¯£��o¤g���a±f���<�P£�­¬�g�a�<���
�²±f�B�<±f��¥Ï�<±f��¤ ¡�¢ ��£��)�«�o�¦�i�a±f�P�<���)¤V�l¤ ¡ �n��¥<¸I��� ¤ ¡�¢ �¯£��a�º¤I¥
�f¤g����Öl±[�«���«���V�?��­«� ¡ ¤I¥a�V�<�o�<¤g­«���a�¦¤I�/�yÝ´¤I¥<��¤D¸g�B¥¯�f�¦�t�<±f�§�<���

¤g�	¤ ¡ �n��¥<¸I���ì¤ ¡�¢ �¯£��a�º���|©?£"±[�g�f�g����©X�[�g�§�«£��V­«­¦©?�V�)­¦�¯�g�n�Ï�
­«�«�n��¤V���<±[�B�ê�	¤g�[­«��±[�|¸g���<¤ ¡ �²���V�«�I�"�V�«�f���/� # ��¥<±[�gª[�(�<±f��¥<�
�	¤g�f­¬��±[�|¸g���<¤ ¡ �.�f��í7�B¥a�B�w�0Ð[­¦�<�B¥"���¶¤g¥t��¸g�B¥a©º¤ ¡�¢ �¯£��¯��°{�§�V�X©
£��g�<���a±f�¬�t��¤I�f­¬�o­«���I�)�a¤)�V�Ê�¦�§ªf­«�B�§�B�w�"�D�<�«¤g�§¤D¸I�B¥a±f���I���(õ.­«­
�a±f���<��ªf¥a¤ ¡ ­«�B���G��¤I�f­¬�?�f¤g�)¤X£�£��f¥º�²±f��� �6�n�«�f�Üª6��¥n��¤ ¡f¢ ��£��
�§�¦ÄX�«�[���
DG�B�f��¥a�g­¦­«©g����£�­¬�g�a����­«�B¸g��­/£�¤I�[���a¥<�6£����g�¦�§�«�f���D�y¥a���f�[£��a�¦¤I�

¤g�²£B¤g�§ªf­«��Ä��¦��© �«�®­«�g¥<�I���n©��n�<�B���o�o�[�n� ¡ �P� ¡ ­«���a¤´±[�V�[�f­¦�
¸I�B¥a© ¡ ¥<¤w�g� ���a¥<�[£��<�f¥a������­«�¦³I�Ê���w�<�«¥<�§£�­¬�g�a�G±f�¦��¥a�g¥a£"±[�¦�¯�B� M[¤g¥
�<¤g�§�Ïªf¥a¤ ¡ ­«�B���l¤I�P�a±f�Ï¤ ¡�¢ �¯£��<�»­«�B¸I�B­/��Ð[�f��¥.�g¥"�V�X�f­¬�V¥a����©§¤g�
�a±f�Ï­«�g�f�g�6�V�g�º£�¤I�[�n�<¥a�[£��²�¬�²�§¤g¥a�º�gªfªf¥a¤gªf¥a�¬�D�<�I�
¿.��¸g�B¥<�<±[�B­«���a�B� ¡ ¤V�a±��f���^­¬�V�f�I�[�V�I��£B¤g�[�n�<¥a�[£��"�B�|Ð6­��a�B¥t�V�[�

ª��B¥<�»¤ ¡�¢ ��£��#�§�¦Ä��¦�¹£�¤g�w�"�V�«�c�n��¸g��¥a�g­G�<�¦�§�«­«�g¥<�¦�<�«�����3õ÷Ð6­��a�B¥
�²±f�¬£"±^£B¤g�w�a�g�¦�[�o£�¤������¶¤I¥��g�®��Ä�ªf­«�«£B���§���B­«�¦�§�¦�a�V�<�«¤g�µ¤g�l�¦��Þ �
�I£��<�«¤g�6�	�<¤���£���¥n�"�V�«���§�B�<±f¤��#¤V�t�§£��B¥<�a�g�¦�#�«�[���"�V�[£B�Ï¤V�0¤g�f�
£B­«�I�<���[�¬�.¥a�B­¬�D�a�¦¸I�B­«©P��ðw�f�«¸D�V­«�B�w�.�a¤P�§ª6��¥n��¤ ¡f¢ ��£����Ê�¦Ä��¦�(�   �
�a±f�Ï¤V�a±f�B¥²±[�g�[�����a±f�)�a�V�§�Ï�Vªfªf­«�«���	�¶¤g¥.�Êª��B¥<�»¤ ¡�¢ ��£��²�Ê�¦Ä��¦�
�²±f�¬£"±ì�¬�G¥<���g�¬���a�B¥a���Ü¤I�ì�B¸I�B¥a©��«�[�n�a�g�[£��Ê¤V����£�­¬�g�a�y¤I¥�±[�¦��¥n�
�g¥a£"±X©��g�[��£�¤I�w�a�V�«�[�k�Ê�B�<±f¤��f���¶¤g¥	�V­«­[�«�[���aªf¥a¤X£���¤g���a±f�y±[�¦��¥n�
�g¥a£"±X©g�²Öl±f���B­¬� ¡ ¤g¥"�D�a�B�f�¯�<�l¤g� ¡ ¤V�a±ì���«¥<�¯£��a�¦¤I�[�.���Êª[±[�g�<�¦�����
�a±f�	�<�B�6�n� ¡ ­«�B�f�¯�<�(¤V���<±[���¬�����y¤V�[�.�f�«�n�<�«�[£��a�¦¤I�o¤g�f¤ ¡�¢ �¯£��n�7�V�[�
£B­«�I�<�n�»­«�B¸I�B­��¶¤I¥�­¬�V�f�I�[�V�I�l£B¤g�[�n�<¥a�[£��a���g�¦�§�«�f�o�D�	£�¤g�§ªf­«��Ä��¦��©g�
Â	¤V�<±�£�¤I�[�n�<¥a�[£��"�5�6�n�¹�¦�[±f�B¥a���"�V�[£B�c�¶¤I¥-�nª���£B�«�g­¦�«���V�<�«¤g�/�

£B­«�I�<�<���#£B�g�}¤gª��a�¦¤I�[�V­«­«©Ã­«�«�Ê�¦�Ü�<±f���¦¥Ü�«�f±f��¥<�¦�a�g�[£��i� ¡ �«­¦�¦�<�«�����
�²±f���®�Vªfªf­«�«���i�g�Gª6��¥n��¤ ¡f¢ ��£��Ï�§�¦ÄX�«�qÉÌ�<�B�´Å ø�B|È��¶¤I¥º�f���a�g�¦­¬�"Î��
Öl±f�´���¦í7�B¥a�B�[£B�������<±[�����	¤R£�¤g�6���a¥<�[£��a�Ê�B�w�"�V�«­Á���§�g³g���<±f���
�	�B­«­²�n�f�¦�<�¯�R�¶¤g¥��<±[�B�«¥�­¬�V�f�I�[�V�I��­«�B¸g��­Á� # �B¥<��¤ ¡�¢ �¯£��)�§��Ä��«�[�
�g¥<�º¤g�[­¦©P�gªfªf­«�¦�¯�#¤g�Ü£B�V­«­¬�	�<¤§¤g�f�º¤ ¡�¢ ��£���Þ �²�§���<±[¤X�[�l�²±f�«£"±
�g¥<�l����Ð6�f���o¤g�)�a±f�lª6��¥n��¤ ¡f¢ ��£��S�§��Ä��«�Ê£B­«�I�<���(Öl±f�	Ð[­¦�<��¥S±6�V���
��­«���y�V­«­/£B�V­«­¬�l¤V�S�g­¦­��«�[�n�a�g�[£��¯�l¤V�(�a±f�ºÐ[­¦�<��¥<�¯��£B­«�I�<�²�g�[�P�¦��Þ �
�<� ¡ �{£�­¬�g�a�n�¯�B�
  �Ü�<±f����Äf�V�§ªf­«�)¤g�S�a±f�)¤ ¡ �n��¥<¸I�B¥²ª[�V�n�a�B¥a�/�[�«�X¸g���n�<�«�I�V�<�¯�

�«�µ�a±f�«��ª[�gª6��¥Ê�g�[�®�«�LÅ¦Ç�ù|È��t��� ¡ ��£�¤I�§����¤ ¡ ¸X�¦¤I�[�º�<±6�D�Ê�<±f�
�I¥a�g�w�[­«�g¥<�¦��©�¤g� ¡ ¤V�<±Ê­¬�V�f�I�[�V�I�k£�¤I�[���a¥<�6£��a�S���V³I���(�<±f���Ô¥a���D�
�<¤g�[� ¡ ­«�)�¦�´�6�<�g�g�g�6���Bª��B�[�f�¦�f��¤g�Ü�a±f�o�Vª[ªf­¦�¬£B�V�<�«¤g�/Þ �²�f�����f���
Öl±f�¯�n�º�<±f¤g�f­¬� ¡ �.�a±f� ¡ �g�<�«�k�¶¤g¥��<±f�º���¯£��¬�n�«¤g���²±f�¬£"±P³X�«�[��¤g�
���¯�n�«�g�#ª[�V�n�<��¥<�(��¤ ¡�¢ �¯£��n�t¤I¥l£B­«�I�<�n��­¦��¸g�B­»�w�«�	�a¤ ¡ �Ï�[�<�����tÖl±f�
���¯£��¬�n�«¤g� �¶¤g¥º�a±f���Vª[ªf¥<¤Iªf¥a�«�V�<�Ê­«�g�f�g�[�g�g�Ê£�¤g�6���a¥<�[£��º�¶¤g­«­¦¤D�.�
���«¥a��£��a­¦©I�
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# �B¥<�»¤ ¡�¢ ��£����§��Ä��«�[� ¡ �I�n�²¤I�§�<±f���§���<±[¤X��£"±6�V�«�f�¦�[�)�§��£"±��
�g�f�«�<�¹¤V�[ØyÙ	ÚXÛg�D���¬�a£��[�a�n�¯�G�Ê¤I¥<���f�B�Bª[­¦©��¦��Å øOc|È���Öl±[���§��£"±��
�g�f�«�<�÷ªf¥a¤D¸X�«�f���º�V�R�V���a¤g���D�a�«£Ê�§���a±f¤�� £"±6�V�«�f�¦�[�#�²�¦�<±[¤g���
�BÄXª[­¦�¬£��¦�Ï�[�V�§�«�f��¤g���<±[�Ê�§�¦Ä��¦� �Ê�B�<±f¤�����°��Ï�«�º��¸g�B¥a©#ó[��ÄX�
� ¡ ­«�´ªf¥<¤I�g¥"�V�§�§�¦�[�ì�§��£"±[�g�f�¬�n� �g�[���	£�¤g� ¡ �«�f���5�²���a±Ã�<±f�
�f�6�V� ¡ �¦�I�f¤g�[��ªf¥a��£B�������[£��ÊØ�Ù	ÚXÛ�¤gí���¥a���6�<±f��©?�|¸g¤g�¬�#�[�V�§�
£B­«�I�n±f�¯���<±f¥a¤g�f�I±ÃÉÌ�o�f­¦�<�«ªf­«�¯ÎG�«�f±f��¥<�¦�a�g�[£��§�D�)�V­«­»�ÊÖl±f�§�¬�����
¤g�	�§�¦ÄX�«�[�Ï�«�^ØyÙ	ÚXÛ��g¥<�§�«��ó[�f���[£��¯� ¡ ©ì�<±f��­«�«�<ªR��ÄX�<���[�<�¦¤I�
¼NP   Í Å ñ¯È��
Öl±f�B¥a���g¥<�.�<�B¸I�B¥"�V­f�BÄX�<�B�6�n�«¤g�[���<¤Ï�a±f�y�¬���¯�Ï¤V�/�§�¦ÄX�«�[�	���¬���

£B�[�<�<���/��°{�Rõy�g¤I¥a�iÅ øe-�Èk�§�¦ÄX�«�[�)�g¥<�Ê�a¥<�¯�D�<�¯� �I�º�[�V�§�¯�i�V�n�
�a¥<� ¡ ���a���G¤V�k£B­«�I�<�<�����6�«�?¤I¥a����¥.�a¤P­«���G�<±f�§£�­¬�g�a�y£B¤g�w�<¥a¤g­�±f¤D�
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�¦���«�0�BÄw�a�B�[�f�����0õ-£����I�a¥a�g­�ªf¥a¤gª��B¥<��©Ï¤V���<±f�¯�n�l�§��Ä��«�[�t�¬�S�<±[�V�
�<±[�B©?���|© ¡ �§�f���n�<�¯����Â�¥"�g£"±6�P�V�6�R¼�¤X¤g³µÅ òDÈk�g�[�V­«©X�B�§���¦�¨�
�¶�B¥a�B�w�y�«�f±f��¥<�¦�a�g�[£��o�Ê�¯£"±[�V�[�«�<���y�V�6�´ªf¥a¤gª�¤I�<�Ï�Ê�¦Ä��¦�6���I�y�
�g���f�B¥"�V­��«�f±f��¥<�¦�a�g�[£���£�¤g�6���a¥<�[£����S°{�f±f��¥<�¦�a�g�[£��.�¬���«�w�<��¥<ªf¥a���a���
�g���§��Ä��«�ì£�¤I�§ª6¤w�n�¦�<�«¤g�/�G°{���I�«�I�a�|�½Å -�Èt�§��Ä��«�[�º�V¥a�)�[�<���?�<¤
�f� ¡ �f�6��­¦���<±[�Ê�<�B¸I�B¥"�V­S¥<¤I­¦�¯�.¤V�	£�­¬�g�a�n�¯� ¡ ©Üªf¥a¤D¸w�¬���«�f���#�<���
¤V�º¤gª��B¥"�D�a¤g¥"��£B¤g�w�<¥a¤g­«­«�¦�f�R�Bí��¯£��a��­¦�«³g�Ü�«�f±f�B¥a�¦�a�V�6£��g�	�[�g�Ê�B�
¥a���<¤g­«���<�«¤g�/�X�§¤����¦Ð6£B�V�<�«¤g�/�f�B�a£g�
Öl±f���<�#�gªfªf¥a¤I�I£"±f���o�[�n�Ü£�­¬�g�a�n�»­«�B¸I�B­�£B¤g�[�n�<¥a�[£��a���k�V­¬�n¤ ¥<�B�

�<�B� ¡ ­¦�«�f�5�<±f�iÐ[­¦�<��¥Ü�gªfªf¥a¤I�I£"±/�ûÂ	���Ü�I���<±f��©}�[�<� �§�¦ÄX�«�
£�­¬�g�a�<�����a±f�l�§���<±[¤X�[�S�g¥<��¤g�f­«©Ï�Vªfª[­¦�«���o¤g��£B�B¥<�a�g�¦�)�§�¯�<�a�V�I���
É¶�§�B�<±f¤��f�	¤V���a±f�G�Ê�¦Ä��¦�6�aÎ��X�g�[���f¤g��¤I���V­«­��Ê�¯�<�a�V�I���t­«�«³g�y�«�
Ð[­¦�<��¥a���tÖl±f�«�	­«�¦�§�¦�a�	�a±f���BÄ�ªf¥<�¯�<�<�«¸g�B�[���a��¤V���Ê�¦Ä��¦�#£�­¬�g�a�n�¯�k�«�
£�¤I�§ª[�V¥a�«�<¤g���<¤lÐ6­��a�B¥"�B�0ÍX�¦�6£��0�<±[���<���§��Ä��«�[�(�g¥<�t�Vª[ªf­¦�«���º¤I�f­«©
¤g��£B­«�I�<�<�����<±[�B�«¥��g¥"�V�X�f­¬�V¥a����©Ï�¬�t�f¤g�tÐ[�f�²���f¤g�f�I±Ê�¶¤g¥t¤ ¡f¢ ��£��<�
­«�B¸g��­��Vªfª[­¦�¬£B�V�<�«¤g�[����¿.��¸g�B¥<�<±[�B­«���a�Ï�g�)�#³X�¦�6� ¤g�Êý<ª6��¥n�{£�­¬�g�a�
�§��Ä��«�[�aþ)�a±f�B©P�<±f¤D�-�a±f�Ï�n�«�§�¦­¬�V¥a�¦��© ¡ �����	�B�����§�¦Ä��¦�Ü�V�[�PÐ[­¦�
�<��¥²�¦�Ü�I�B�f��¥a�g­Á�
Öl±f�B¥a�?�V¥a�?�n¤I�§�´¤V�<±[�B¥P£B­«�I�<�n�»­«�B¸I�B­.£B¤g�[£B�Bª��"�B�²�²�¦�<±q�a±f�

� ¡ �¦­«����©��<¤P�¦�w�<��¥a£B�Bª��G�V�[�#�a±f�B�ì£"±6�V�f�I�g�f¥a�����«¥a��£��¯�[¤I¥.¤V�a±f�B¥<�
�²�¬�n�P�Ví��¯£��o�§�¯�<�a�V�I�����ÜÖl±[�P£�¤I�Êª�¤I�<�¦�<�«¤g�RÐ[­¦�<��¥o�§¤����B­ºÅ�Ç�È
�«�I�a¥<¤����6£����)�<±f���«�f���´¤g�²�?±f�¦�I±f�B¥<��­¦��¸g�B­k¤ ¡�¢ �¯£��o�«�w�<�B¥"�g£��<�«¤g�
�§¤����B­k�<±f¥a¤g�f�I±µ� ¡ �n�<¥"�g£��o£�¤I�Ê���f�f�¬£B�V�<�«¤g�R��©Xª6�¯�PÉÁõy¼	Ö²�aÎ��
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