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Öl±f�G�n�<¥"�D�a�B�I©§�f���<�¦�I�Pª[�V�n�<��¥<�iÅ�ÇIÇ�È��B�[£��Vª[�<�f¬�D�a���	���<���²¤V�
�V«�g¤I¥<�¦�<±[�§���«�i£B«�I�<�<���G�V�[� «���a�º£B¦�«�B�w�a�º�6�n���<±f��� �<±[¥<¤I�f�g±
�V� � ¡ �n�<¥"�g£����«�I�a�B¥<�Ì�g£B�g�ºÖl±f�«���l�|©��a±f���g¦�I¤g¥a���a±f��� ¡ ��£B¤g�§�
��©X�[�g�Ê�¬£B�g¦«©´��Äf£"±[�g�f�g�¯� ¡ «�g�,M��«�g�[¥<�§ïÜ�n±f¤D�.���a±f��ª[�D�<�<��¥<�
�«�Êª[¦���Ê���w�a�D�a�¦¤I��¤g�_Dº�g�§�§�Ê�B��� �V»�
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next
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Subject

Attach
Detach
Notify

ConreteSubject

GetState
SetState

subjectState

for all o in observes {
  o->Update()
}

return subjectState

Observer

Update

Update

observerState

ConcreteObserver
observerState = 
  subject->GetState

subject

observers
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Subject

ConreteSubject

observedObj
instance-of per-object mixin

observedOperation1
observedOperation2
...
unobservedOperation

observedOperation1
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...
unobservedOperation

Observer

ConreteObserver

observedOperation1
observedOperation2
...

observedOperation1
observedOperation2
...

next

nextnext
next
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TextOutput

MS�¦�I�f¥<��c9�  �¡ �n��¥<¸I�B¥ J Äf�V�§ªf«�
°{�®�<±[�P�«�Êª[¦���Ê���w�a�D�a�¦¤I�R�<±f�#£�¬�g�a���(m3 ;5;oCp´�B�6£B�Vª6�n�f¬�D�a���

¸X�«�B�î�g�[�i£�¤g««��£��a¤g¥Ï£�¬�g�a�<�����7�<±f��£B¤g«¦�¯£��<¤I¥a�G�V¥a���<¥a���D�a���i�g�
�<� ¡�¢ �¯£��a�.¤V�(�a±f�Ï¤ ¡ �n��¥<¸I�B¥C�
r3sTtGu]u��0x5y:@3�T|
r3sTtGu]u��0x5y:@3�T| �]� r3}]s]sT�G~*zG},|
�0x5y:@3�T| �]� r3}]s]sT�G~*zG},|MtCB
u*z]|3tG~*z x5y
u*zT{3|G}3~I{�x5y:@�u*z]|0x5y:@r3sTtGu]u��0x5y:@3�T| �]� �3�Tz3r3}]s]sT�G~*zG},| �3u`�]{G�T|=~TsTtGu]uUr3}]s]sT�G~*zG},|
Öl±f�ì¤gª��B¥"�D�<�«¤g� n(m3 ;5R�¬�§�<±[�?�f�����	¤g¥a³µ��¸g�B�w�¯�	�²±[�«£"±q�o�6���
¡ �´±[�V�6��¦�¯� ¡ ©®�a±f�?£�¤I¦«��£��<¤I¥��ÃÖl±f�«���«�Ê�a±f�Ü¤gª��B¥"�D�<�«¤g�^�<¤
¡ �Ü¤ ¡ �<�B¥a¸g�¯���^Öl±f���Oo t����.i.i oOh�t�� pR�n�a�g¥n�"���<±f�Ü¤ ¡ �n��¥<¸D�D�a�¦¤I�

ò



¤V�k�<±f�§�f�B����¤I¥<³Ü£�¤I�f�f��£��<�«¤g� �¦�i���"�º£�¤g�6���a¥<�[£��<¤I¥Om3 (m�tw��Öl±f�
£�¤I�[�n�<¥a�[£��a¤g¥l�«�²�g�Ü�f�f¤ ¡ �n��¥<¸I����¤Iª6��¥a�V�<�«¤g���
�0x5y:@3�T| �]� �3�Tz3r3}]s]sT�G~*zG},|�x5y
u*zT{3|G}3~�x5y�x_zUtT|A@=uw�
u,�Tz	�=}3u*z#�3t_�0� ����� � ����� � ����� ����	u,�Tz@����}*{G�,y��&%�
 B�x5y�
*{�x5y:@ � �=}3u*z#�3t_�0� ��|]�
�=~T}*y3�0x�@T�3|3���,�$� B=s]}3~��x5y:@h�3t3s3u,�
�0x*sT�]� �3�,y3z �,�@|3�]t ?3tCB=sT� ����u,�3s,�]�U{�x5y:@���� @3�Tz=u
�,���,���

�
�0x5y:@3�T| �]� �3�Tz3r3}]s]sT�G~*zG},|�x5y
u*zT{3|G}3~w{�x5y:@U�Gu*z]|0x5y:@3�h�

� �Gt,y:?GsT�Uz��G�wyG�Tz E=},|�h� �3�,y3z
�
Öl±f�G���	¤Ê¤ ¡ �<�B¥a¸g�B¥"� �
r3sTtGu]u��0x5y:@3�T| �]� ��x`t @]|3t_�r3sTtGu]u��0x5y:@3�T| �]��� �T�]z "*�3zT{]�3z
�o�6���0�nª���£B���¶©º�V�)¤ ¡ �<�B¥a¸w�«�f�$n(m3 $5²�Ê�B�<±f¤����SÖl±f���a��ÄX��¤I���<ª[���
ªf¥a���<�B�w�a�V�<�«¤g���§�|©P¦¤X¤g³P¦�«³g�A�
�0x5y:@3�T| �]��� �T�]z "*�3zT{]�3z�x5y
u*zT{3|G}3~�{�x5y:@��Gu*z]|0x5y:@3�U�
{]�3z=u�� � � ������� � ��u,�3s,�]���#�
�3u*z]|0x5y:@��

�
Öl±f�.���¬�V�I¥a�g� n(m3 ;5º¤Iª6��¥a�V�<�«¤g�Ê�²�¦«[�§¤I�n��«�¦³I�B«©)�¶¤g¥a�l�V¥"�)�a±f�
�§���a�<�g�g�y�<¤����<ª���£��¦Ð[�¯�����¬�V�I¥a�g�½¤ ¡�¢ �¯£����_M[¤g¥²£�¤I�[£�¥a���a�G�gª��
ªf«�«£��D�a�¦¤I�[�0�<±[�.£�¬�g�a�n�¯�t¤V���<±f�y¤ ¡ �<�B¥a¸g��¥a�S�o�6��� ¡ �.¥a�B�g�¬�n�<�B¥a���
�g�(�§��Ä��«�[�B�|�I� �6�B«�¦³I�t�<±f�	�n�¦�<�6�D�<�«¤g�Ï�«� MS�«�g�f¥a�gcf�|�²±f��¥<�$h�q0±[�I�
¤g�[�º�f�«�g�g¥"�V�3¤ ¡ �n��¥<¸I�B¥¯�w�²±[�¦«�,h��Ï�¬�²¤ ¡ �<�B¥a¸g�¯� ¡ ©P���<�BÄX�<�[�g
¤g�f�<ªf���y�g�[�#�Ê�f�«�g�g¥"�V� �
�0x5y:@3�T| �]� �3�Tz3r3}]s]sT�G~*zG},|b~G� �5�(x_�0x5y��0x5y:@3�T| �]� ��x`t @]|3t_�
�0x5y:@3�T| �]� �3�Tz3r3}]s]sT�G~*zG},|b~����

�5�(x_�0x5yp� �0x5y:@3�T| �]��� �T�]z "*�3zT{]�3z �0x5y:@3�T| �]� ��x`t @]|3t_�0�

� � V����Sâ V(å��%ä�ã! 

Ñ �	Ð[¥"���a¦©o�²�¦«f£�¤I�Êª6�V¥a�k�a±f�lª6��¥n��¤ ¡�¢ �¯£��0�§��Ä��«�Ê�gªfªf¥a¤I�g£"±
�<¤º�«�§ªf¦���§�B�w�������<�¦�I��ª6�D�n�a�B¥a�[�S�<¤º¤I�f¥t£�¬�g�a����¦��¸g��w�gªfªf¥a¤I�g£"±
ý�Ð6��a�B¥"þf�?õ²�¨�a�B¥a�	�g¥a�[�Ï���P�²�¦«	�<³g�B�a£"±®¥a�B¬�D�a���R�	¤g¥a³X�Ï�¶¥<¤I�
�<±[�²¦�¦�<��¥a�V�<�f¥a�l¥<���I�V¥"���«�f�Gª6��¥n��¤ ¡�¢ �¯£��t�§��Ä��«�[���g�[��Ð[�[�V««©)¥<�B�
�I�g¥a�f�¦�f�.�<±f�	�«�f����¤V�f¬�V�f�I�[�V�I���<�fªfª�¤g¥<�(�¶¤g¥t���¯�n�«�g�oª[�D�<�<�B¥a�[���

" ��
 # � �� �(���»��� � �%$'& � � � � �w�}� �)( ! � ��"$#?�&% � ���
' �)(*� � �

õy�.�<±f¤D�²�#�¦�µÅ¦Ç�ù|È(Ð[��a�B¥"�.�V¥a�Ï� ¡ «�º�<¤��I£"±f�«�B¸g�Ï�§¥a�B�[�a� ¡ ¦�
¬�V�f�I�[�V�I�Ü�<�fªfª�¤g¥<���¶¤I¥P�����<�«�g�qª[�D�<�<��¥<�[���g��ª[¥<¤I�g¥"�V�§�§�¦�f�
¬�V�f�I�[�V�I�o�B�w�a���a�¦�¯�B�7Mf�[¥n�a±f�B¥a�§¤g¥a���¦�)�B�[� ¡ «���º¥a�f�f�f�«�f�Üªf¥a¤V�
�g¥"�V���l�a¤��a¥a�I£��PÉÁ�V�[�´���g�f�¦ª[�f«�V�<�|Îl�<±[�B�«¥G�n�<¥a�[£��a�f¥a������Öl±f�¬�
ª�¤D����¥Ã±6�g�-�<¤g�§���a�¦�§���Ã�a±f�Ô���¬�<�I��¸D�V�w�a�g�g�¹¤V�R�Ò£B�B¥<�a�g�¦�
£�¤w�V¥"�n���f���a���I�²±f���#Ð[��a�B¥"�²�n±[¤g�f¬�#��¤I¥<³�¤I�#�<�¦�[�g«�G¤ ¡�¢ ��£��a���
¼�¤g�[�<�«�f�B¥o�´�<���a�[�D�a�¦¤I�®�²±f�B¥a��¤g�[¦©i�?�n�«�f�I¦���§���a±f¤��®�«���

¸g¤I³g�¯�R¤g�5�<¤g�§��¤ ¡�¢ �¯£��a�Ê�<±f¤g�f¬� ¡ �#¤ ¡ �<�B¥a¸g�¯���iÖl±[�PÐ[¦�<��¥
�	¤g�f¬�R±[�|¸g�§�a¤ ¡ �����BÐ[�f���µ¤g�R�<±[���<��¤ ¡�¢ �¯£��¯Þ ��£�¬�g�a�n�¯�B�Ü°{�
¤g¥"����¥7�<¤²�¶�f¦Ð[«g�¦��Þ �/¤ ¡ �n��¥<¸D�V�<�«¤g�G�a�I�n³����(�	¤g�[«�G±[�|¸I�0�<¤.£"±f�¯£"³
��Ä�ªf«�¬£��¦�<«© ¤I�i��¸g��¥<©ì£��V«t�<¤ì�B¸g��¥<©ì¤ ¡�¢ �¯£��o¤g���a±f���<�P£�¬�g�a�<���
�²±f�B�<±f��¥Ï�<±f��¤ ¡�¢ ��£��)�«�o�¦�i�a±f�P�<���)¤V�l¤ ¡ �n��¥<¸I��� ¤ ¡�¢ �¯£��a�º¤I¥
�f¤g����Öl±[�«���«���V�?��«� ¡ ¤I¥a�V�<�o�<¤g«���a�¦¤I�/�yÝ´¤I¥<��¤D¸g�B¥¯�f�¦�t�<±f�§�<���

¤g�	¤ ¡ �n��¥<¸I���ì¤ ¡�¢ �¯£��a�º���|©?£"±[�g�f�g����©X�[�g�§�«£��V«¦©?�V�)¦�¯�g�n�Ï�
«�«�n��¤V���<±[�B�ê�	¤g�[«��±[�|¸g���<¤ ¡ �²���V�«�I�"�V�«�f���/� # ��¥<±[�gª[�(�<±f��¥<�
�	¤g�f¬��±[�|¸g���<¤ ¡ �.�f��í7�B¥a�B�w�0Ð[¦�<�B¥"���¶¤g¥t��¸g�B¥a©º¤ ¡�¢ �¯£��¯��°{�§�V�X©
£��g�<���a±f�¬�t��¤I�f¬�o«���I�)�a¤)�V�Ê�¦�§ªf«�B�§�B�w�"�D�<�«¤g�§¤D¸I�B¥a±f���I���(õ.«
�a±f���<��ªf¥a¤ ¡ «�B���G��¤I�f¬�?�f¤g�)¤X£�£��f¥º�²±f��� �6�n�«�f�Üª6��¥n��¤ ¡f¢ ��£��
�§�¦ÄX�«�[���
DG�B�f��¥a�g¦«©g����£�¬�g�a����«�B¸g��/£�¤I�[���a¥<�6£����g�¦�§�«�f���D�y¥a���f�[£��a�¦¤I�

¤g�²£B¤g�§ªf«��Ä��¦��© �«�®«�g¥<�I���n©��n�<�B���o�o�[�n� ¡ �P� ¡ «���a¤´±[�V�[�f¦�
¸I�B¥a© ¡ ¥<¤w�g� ���a¥<�[£��<�f¥a������«�¦³I�Ê���w�<�«¥<�§£�¬�g�a�G±f�¦��¥a�g¥a£"±[�¦�¯�B� M[¤g¥
�<¤g�§�Ïªf¥a¤ ¡ «�B���l¤I�P�a±f�Ï¤ ¡�¢ �¯£��<�»«�B¸I�B/��Ð[�f��¥.�g¥"�V�X�f¬�V¥a����©§¤g�
�a±f�Ï«�g�f�g�6�V�g�º£�¤I�[�n�<¥a�[£��²�¬�²�§¤g¥a�º�gªfªf¥a¤gªf¥a�¬�D�<�I�
¿.��¸g�B¥<�<±[�B«���a�B� ¡ ¤V�a±��f���^¬�V�f�I�[�V�I��£B¤g�[�n�<¥a�[£��"�B�|Ð6��a�B¥t�V�[�

ª��B¥<�»¤ ¡�¢ ��£��#�§�¦Ä��¦�¹£�¤g�w�"�V�«�c�n��¸g��¥a�gG�<�¦�§�««�g¥<�¦�<�«�����3õ÷Ð6��a�B¥
�²±f�¬£"±^£B¤g�w�a�g�¦�[�o£�¤������¶¤I¥��g�®��Ä�ªf«�«£B���§���B«�¦�§�¦�a�V�<�«¤g�µ¤g�l�¦��Þ �
�I£��<�«¤g�6�	�<¤���£���¥n�"�V�«���§�B�<±f¤��#¤V�t�§£��B¥<�a�g�¦�#�«�[���"�V�[£B�Ï¤V�0¤g�f�
£B«�I�<���[�¬�.¥a�B¬�D�a�¦¸I�B«©P��ðw�f�«¸D�V«�B�w�.�a¤P�§ª6��¥n��¤ ¡f¢ ��£����Ê�¦Ä��¦�(�   �
�a±f�Ï¤V�a±f�B¥²±[�g�[�����a±f�)�a�V�§�Ï�Vªfªf«�«���	�¶¤g¥.�Êª��B¥<�»¤ ¡�¢ ��£��²�Ê�¦Ä��¦�
�²±f�¬£"±ì�¬�G¥<���g�¬���a�B¥a���Ü¤I�ì�B¸I�B¥a©��«�[�n�a�g�[£��Ê¤V����£�¬�g�a�y¤I¥�±[�¦��¥n�
�g¥a£"±X©��g�[��£�¤I�w�a�V�«�[�k�Ê�B�<±f¤��f���¶¤g¥	�V«[�«�[���aªf¥a¤X£���¤g���a±f�y±[�¦��¥n�
�g¥a£"±X©g�²Öl±f���B¬� ¡ ¤g¥"�D�a�B�f�¯�<�l¤g� ¡ ¤V�a±ì���«¥<�¯£��a�¦¤I�[�.���Êª[±[�g�<�¦�����
�a±f�	�<�B�6�n� ¡ «�B�f�¯�<�(¤V���<±[���¬�����y¤V�[�.�f�«�n�<�«�[£��a�¦¤I�o¤g�f¤ ¡�¢ �¯£��n�7�V�[�
£B«�I�<�n�»«�B¸I�B��¶¤I¥�¬�V�f�I�[�V�I�l£B¤g�[�n�<¥a�[£��a���g�¦�§�«�f�o�D�	£�¤g�§ªf«��Ä��¦��©g�
Â	¤V�<±�£�¤I�[�n�<¥a�[£��"�5�6�n�¹�¦�[±f�B¥a���"�V�[£B�c�¶¤I¥-�nª���£B�«�g¦�«���V�<�«¤g�/�

£B«�I�<�<���#£B�g�}¤gª��a�¦¤I�[�V««©Ã«�«�Ê�¦�Ü�<±f���¦¥Ü�«�f±f��¥<�¦�a�g�[£��i� ¡ �«¦�¦�<�«�����
�²±f���®�Vªfªf«�«���i�g�Gª6��¥n��¤ ¡f¢ ��£��Ï�§�¦ÄX�«�qÉÌ�<�B�´Å ø�B|È��¶¤I¥º�f���a�g�¦¬�"Î��
Öl±f�´���¦í7�B¥a�B�[£B�������<±[�����	¤R£�¤g�6���a¥<�[£��a�Ê�B�w�"�V�«Á���§�g³g���<±f���
�	�B«²�n�f�¦�<�¯�R�¶¤g¥��<±[�B�«¥�¬�V�f�I�[�V�I��«�B¸g��Á� # �B¥<��¤ ¡�¢ �¯£��)�§��Ä��«�[�
�g¥<�º¤g�[¦©P�gªfªf«�¦�¯�#¤g�Ü£B�V«¬�	�<¤§¤g�f�º¤ ¡�¢ ��£���Þ �²�§���<±[¤X�[�l�²±f�«£"±
�g¥<�l����Ð6�f���o¤g�)�a±f�lª6��¥n��¤ ¡f¢ ��£��S�§��Ä��«�Ê£B«�I�<���(Öl±f�	Ð[¦�<��¥S±6�V���
��«���y�V«/£B�V«¬�l¤V�S�g¦��«�[�n�a�g�[£��¯�l¤V�(�a±f�ºÐ[¦�<��¥<�¯��£B«�I�<�²�g�[�P�¦��Þ �
�<� ¡ �{£�¬�g�a�n�¯�B�
  �Ü�<±f����Äf�V�§ªf«�)¤g�S�a±f�)¤ ¡ �n��¥<¸I�B¥²ª[�V�n�a�B¥a�/�[�«�X¸g���n�<�«�I�V�<�¯�

�«�µ�a±f�«��ª[�gª6��¥Ê�g�[�®�«�LÅ¦Ç�ù|È��t��� ¡ ��£�¤I�§����¤ ¡ ¸X�¦¤I�[�º�<±6�D�Ê�<±f�
�I¥a�g�w�[«�g¥<�¦��©�¤g� ¡ ¤V�<±Ê¬�V�f�I�[�V�I�k£�¤I�[���a¥<�6£��a�S���V³I���(�<±f���Ô¥a���D�
�<¤g�[� ¡ «�)�¦�´�6�<�g�g�g�6���Bª��B�[�f�¦�f��¤g�Ü�a±f�o�Vª[ªf¦�¬£B�V�<�«¤g�/Þ �²�f�����f���
Öl±f�¯�n�º�<±f¤g�f¬� ¡ �.�a±f� ¡ �g�<�«�k�¶¤g¥��<±f�º���¯£��¬�n�«¤g���²±f�¬£"±P³X�«�[��¤g�
���¯�n�«�g�#ª[�V�n�<��¥<�(��¤ ¡�¢ �¯£��n�t¤I¥l£B«�I�<�n��¦��¸g�B»�w�«�	�a¤ ¡ �Ï�[�<�����tÖl±f�
���¯£��¬�n�«¤g� �¶¤g¥º�a±f���Vª[ªf¥<¤Iªf¥a�«�V�<�Ê«�g�f�g�[�g�g�Ê£�¤g�6���a¥<�[£��º�¶¤g«¦¤D�.�
���«¥a��£��a¦©I�

"&� + * ��� ��� �+(-, ���/. � � ! � ��"$#?�&% � ��� ' �)(*� � �

# �B¥<�»¤ ¡�¢ ��£����§��Ä��«�[� ¡ �I�n�²¤I�§�<±f���§���<±[¤X��£"±6�V�«�f�¦�[�)�§��£"±��
�g�f�«�<�¹¤V�[ØyÙ	ÚXÛg�D���¬�a£��[�a�n�¯�G�Ê¤I¥<���f�B�Bª[¦©��¦��Å øOc|È���Öl±[���§��£"±��
�g�f�«�<�÷ªf¥a¤D¸X�«�f���º�V�R�V���a¤g���D�a�«£Ê�§���a±f¤�� £"±6�V�«�f�¦�[�#�²�¦�<±[¤g���
�BÄXª[¦�¬£��¦�Ï�[�V�§�«�f��¤g���<±[�Ê�§�¦Ä��¦� �Ê�B�<±f¤�����°��Ï�«�º��¸g�B¥a©#ó[��ÄX�
� ¡ «�´ªf¥<¤I�g¥"�V�§�§�¦�[�ì�§��£"±[�g�f�¬�n� �g�[���	£�¤g� ¡ �«�f���5�²���a±Ã�<±f�
�f�6�V� ¡ �¦�I�f¤g�[��ªf¥a��£B�������[£��ÊØ�Ù	ÚXÛ�¤gí���¥a���6�<±f��©?�|¸g¤g�¬�#�[�V�§�
£B«�I�n±f�¯���<±f¥a¤g�f�I±ÃÉÌ�o�f¦�<�«ªf«�¯ÎG�«�f±f��¥<�¦�a�g�[£��§�D�)�V«»�ÊÖl±f�§�¬�����
¤g�	�§�¦ÄX�«�[�Ï�«�^ØyÙ	ÚXÛ��g¥<�§�«��ó[�f���[£��¯� ¡ ©ì�<±f��«�«�<ªR��ÄX�<���[�<�¦¤I�
¼NP   Í Å ñ¯È��
Öl±f�B¥a���g¥<�.�<�B¸I�B¥"�Vf�BÄX�<�B�6�n�«¤g�[���<¤Ï�a±f�y�¬���¯�Ï¤V�/�§�¦ÄX�«�[�	���¬���

£B�[�<�<���/��°{�Rõy�g¤I¥a�iÅ øe-�Èk�§�¦ÄX�«�[�)�g¥<�Ê�a¥<�¯�D�<�¯� �I�º�[�V�§�¯�i�V�n�
�a¥<� ¡ ���a���G¤V�k£B«�I�<�<�����6�«�?¤I¥a����¥.�a¤P«���G�<±f�§£�¬�g�a�y£B¤g�w�<¥a¤g�±f¤D�

-



�¦���«�0�BÄw�a�B�[�f�����0õ-£����I�a¥a�g�ªf¥a¤gª��B¥<��©Ï¤V���<±f�¯�n�l�§��Ä��«�[�t�¬�S�<±[�V�
�<±[�B©?���|© ¡ �§�f���n�<�¯����Â�¥"�g£"±6�P�V�6�R¼�¤X¤g³µÅ òDÈk�g�[�V«©X�B�§���¦�¨�
�¶�B¥a�B�w�y�«�f±f��¥<�¦�a�g�[£��o�Ê�¯£"±[�V�[�«�<���y�V�6�´ªf¥a¤gª�¤I�<�Ï�Ê�¦Ä��¦�6���I�y�
�g���f�B¥"�V��«�f±f��¥<�¦�a�g�[£���£�¤g�6���a¥<�[£����S°{�f±f��¥<�¦�a�g�[£��.�¬���«�w�<��¥<ªf¥a���a���
�g���§��Ä��«�ì£�¤I�§ª6¤w�n�¦�<�«¤g�/�G°{���I�«�I�a�|�½Å -�Èt�§��Ä��«�[�º�V¥a�)�[�<���?�<¤
�f� ¡ �f�6��¦���<±[�Ê�<�B¸I�B¥"�VS¥<¤I¦�¯�.¤V�	£�¬�g�a�n�¯� ¡ ©Üªf¥a¤D¸w�¬���«�f���#�<���
¤V�º¤gª��B¥"�D�a¤g¥"��£B¤g�w�<¥a¤g««�¦�f�R�Bí��¯£��a��¦�«³g�Ü�«�f±f�B¥a�¦�a�V�6£��g�	�[�g�Ê�B�
¥a���<¤g«���<�«¤g�/�X�§¤����¦Ð6£B�V�<�«¤g�/�f�B�a£g�
Öl±f���<�#�gªfªf¥a¤I�I£"±f���o�[�n�Ü£�¬�g�a�n�»«�B¸I�B�£B¤g�[�n�<¥a�[£��a���k�V¬�n¤ ¥<�B�

�<�B� ¡ ¦�«�f�5�<±f�iÐ[¦�<��¥Ü�gªfªf¥a¤I�I£"±/�ûÂ	���Ü�I���<±f��©}�[�<� �§�¦ÄX�«�
£�¬�g�a�<�����a±f�l�§���<±[¤X�[�S�g¥<��¤g�f«©Ï�Vªfª[¦�«���o¤g��£B�B¥<�a�g�¦�)�§�¯�<�a�V�I���
É¶�§�B�<±f¤��f�	¤V���a±f�G�Ê�¦Ä��¦�6�aÎ��X�g�[���f¤g��¤I���V«��Ê�¯�<�a�V�I���t«�«³g�y�«�
Ð[¦�<��¥a���tÖl±f�«�	«�¦�§�¦�a�	�a±f���BÄ�ªf¥<�¯�<�<�«¸g�B�[���a��¤V���Ê�¦Ä��¦�#£�¬�g�a�n�¯�k�«�
£�¤I�§ª[�V¥a�«�<¤g���<¤lÐ6��a�B¥"�B�0ÍX�¦�6£��0�<±[���<���§��Ä��«�[�(�g¥<�t�Vª[ªf¦�«���º¤I�f«©
¤g��£B«�I�<�<�����<±[�B�«¥��g¥"�V�X�f¬�V¥a����©Ï�¬�t�f¤g�tÐ[�f�²���f¤g�f�I±Ê�¶¤g¥t¤ ¡f¢ ��£��<�
«�B¸g����Vªfª[¦�¬£B�V�<�«¤g�[����¿.��¸g�B¥<�<±[�B«���a�Ï�g�)�#³X�¦�6� ¤g�Êý<ª6��¥n�{£�¬�g�a�
�§��Ä��«�[�aþ)�a±f�B©P�<±f¤D�-�a±f�Ï�n�«�§�¦¬�V¥a�¦��© ¡ �����	�B�����§�¦Ä��¦�Ü�V�[�PÐ[¦�
�<��¥²�¦�Ü�I�B�f��¥a�gÁ�
Öl±f�B¥a�?�V¥a�?�n¤I�§�´¤V�<±[�B¥P£B«�I�<�n�»«�B¸I�B.£B¤g�[£B�Bª��"�B�²�²�¦�<±q�a±f�

� ¡ �¦«����©��<¤P�¦�w�<��¥a£B�Bª��G�V�[�#�a±f�B�ì£"±6�V�f�I�g�f¥a�����«¥a��£��¯�[¤I¥.¤V�a±f�B¥<�
�²�¬�n�P�Ví��¯£��o�§�¯�<�a�V�I�����ÜÖl±[�P£�¤I�Êª�¤I�<�¦�<�«¤g�RÐ[¦�<��¥o�§¤����BºÅ�Ç�È
�«�I�a¥<¤����6£����)�<±f���«�f���´¤g�²�?±f�¦�I±f�B¥<��¦��¸g�Bk¤ ¡�¢ �¯£��o�«�w�<�B¥"�g£��<�«¤g�
�§¤����Bk�<±f¥a¤g�f�I±µ� ¡ �n�<¥"�g£��o£�¤I�Ê���f�f�¬£B�V�<�«¤g�R��©Xª6�¯�PÉÁõy¼	Ö²�aÎ��
Öl±f�¬�G�«���¯���l�g�º�g�f¤gª��a��� ¡ ©?�<¤g�§���gªfªf¥a¤I�g£"±[���.�«� �<±f�§�V¥a���
¤V�0���¬���a¥<� ¡ ���a���Ü£�¤I�Êª[���<�«�f�[�[�g� �[��«�¦³I�   ¥ ¡ �¦Ä�Ð[¦�<��¥a�ÏÅ¦Ç �|È��

" ��� * � � ��� �+( , �(� . � � .0� �2��� � !Ê���V� � � � �� "
� ��� �� � �g������� �

ÍX¤g�f³X�fªÔÅ øVòDÈG�V�6�-Â�¤w�<£"±éÅ �DÈ�±6�|¸g�´�¬���B�w�<�¦Ð[�¯�qªf¥<¤ ¡ «�B���
�«�R�<±f���¦�§ªf«�B�§�B�w�"�D�<�«¤g�^¤V�²ª6¤Iªf�f¬�V¥Ê�����<�¦�I�®ª[�D�<�<��¥<�[��Å�ÇIÇ�È��
(.�¯���«�êÅ�Ç|ø¯ÈÏªf¥a���<�B�w�a���V�}�Vª[ªf¥<¤w�g£"±Ã�<¤5�¦�§ªf«�B�§���I�´���¯�n�«�g�
ª[�V�n�<��¥<�6� ¡ �g�<���}¤I�L�g�¹�V�n�<¥a� ¡ ���<�i�g¥"�V�§���V¥#�«�¹�Ã�nª���£B�«�g
£�¤I�§�Ê���w�y���V¥a³w�«�f�§�a±f�)ª[�V�n�<��¥<�´�«�´�a±f�o�<¤g�f¥"£��)£B¤X�f�g�.Öl±f�¬�
�g�[��¥<�¯�<�<���(�<±[�	ª[¥<¤ ¡ ¦���Ô¤V�[�<¥"�g£��¯� ¡ �««����©I��Öl±f�²£�¤I�§�Ê���w�a�t�g�n�
�<�¦�I��¥a¤g«�����<¤§�a±f�Ï£�¬�g�a�n�¯�B���²±[�«£"±Ü£�¤I�[���a¥a�g�¦���<±[�B� ¡ ©�¥a�f«�����
Öl±f� M P   �»¬�V�f�I�[�V�I��Å¦Ç B|Èt�«�w�<¥a¤X�f�[£��¯�G���f���î£�¤I�§ª6¤I�f�B�w�
ý<£B¤g�f�[��£��a¤g¥"þÊ�<±[�V���¬�Gªf«�I£��¯� ¡ �B�������B�ì�«�w�<��¥a�I£��<�«�f��¤ ¡�¢ ��£��a���
Öl±f�R£�¤I�f�f��£��<¤I¥a���V¥a� £�¤I�w�<¥a¤g«¦�¯�q�<±f¥a¤g�[�g±L�5�n�B�#¤g�o�«�I�a�B¥<�
�g£��<�«¤g�q¥a�f¦�¯�Ê�<±[�V���V¥a�Ü¥<�¯�V«�¦����� ¡ ©^¤Iª6��¥a�V�<¤g¥"���-°����«���V¬�n¤
£����w�<�B¥a����¤g�#�§���a�<�g�g�¯���BÄf£"±[�V�f�I�����
Öl±f�1P��|©   Ý´���gªfªf¥a¤I�g£"±ÜÅ ø|È7�«�l�V���Vªfªf¥a¤I�I£"±Ê�¶¤g¥	«�g�f�g�[�g�g�

�<�fªfª�¤g¥<�y�¶¤g¥º���¯�n�«�g�?ª6�D�n�a�B¥a�/��ª[�g¥n�a�«�g¦«©�¥a���<�B� ¡ «�¦�f�P�<±f��Ð[¦�
�<��¥��V�<�«�[£��	�<±[�	�gªfªf¥a¤I�g£"±o�«�0£����w�<�B¥a���o¤g���Ê�¯�<�a�V�I�k�BÄ�£"±6�V�f�I���
�g�.����¦»�²°���ªf�f�a��«�|©I�B¥"�²�V¥a¤g�f�[�#�a±f�)¤ ¡�¢ ��£��a�.�²±[�«£"±?±6�V�[��«�
�<±[���¦�[£B¤g�§�«�f�´�§���a�<�g�g����� J ¸I�B¥a©´«�|©I�B¥Ï¤gí���¥a�Ï�g�i�«�w�<��¥n�Ì�I£��
�¶¤g¥P�<±f�ìªf¥<¤I�g¥"�V�§�§�B¥§�a¤5���B�<�B¥a�§�¦�[�´�<±f� ¡ ��±[�|¸X�¦¤I¥�¤V�º�a±f�
¬�|©g�B¥o�<±f¥a¤g�[�g±5�i�<���§¤V��¤Iª6��¥a�V�<¤I¥a�o�²±f�«£"±Ã�V¥a�iÉÁ���"�D�a�«£��V«¦©fÎ
�g�«¸g��� ¡ ©��a±f�Ï¬�|©g�B¥²���BÐ[�f�¦�<�«¤g�/�
Öl±f���<� �Vª[ªf¥<¤w�g£"±f�¯�½�V¥a� £�¬�g�a����«�B¸g��}�Vªfª[¥<¤w�g£"±f�¯�3�V�[�

�<±[�B¥a���¶¤g¥a�)�<��í���¥y�¶¥a¤g�&�<±[���n�a�D�a���´ª[¥<¤ ¡ ¦�����.¥a�B�I�g¥a�f�¦�f�Ê�a±f�
¤ ¡f¢ ��£��<�»«�B¸I�B�£�¤I�§ª6¤w�<� ¡ �¦«�¦��©g�0°{�®Å ï6���DÈ��§£�¤I�§ª6¤w�n�¦�<�«¤g���<�¯£"±��
�f�¬ðw�f�g�[£��V«¦�¯�Ü�n�fª��B¥a�«�Êª�¤I�<�¦�<�«¤g�#�«�²ª[¥<¤Iª6¤w�n�¯���I�.�Ê«�g�f�g�[�g�g�
�<�fªfª�¤g¥<���¶¤I¥��«�§ªf¦���§�B�w�a�V�<�«¤g�P¤g�/�¶¥"�V�§�B�	¤g¥a³��B��°��²£B¤g�§ª�¤I�<���

�a±f�����¦í7�B¥a�B�w� ¡ �B±[�|¸X�«¤g¥"�V�¥a¤g«���)�´£B¤g�§ª�¤g�f���I��±[�g�)�<¤?ªf¬�|©
�«�w�<¤µ¤I�f�?�n�«�f�I¦�´���I�a����©I�L°{�}£B¤g� ¢ �[�[£��a�¦¤I�-�²���a±q�<±f�?¬�|©g��¥a�
�a±f�«�#�Vª[ªf¥<¤w�g£"±-�<±f¤g�f¬�-�V¬�<¤^�V«¦¤D�&�<±[� �<¤V�¨���l�V¥a�´�B�f�I�¦�f���B¥
�a¤#�«�§ªf«�B�§�B�w�<�¯� �Ü���¯�n�«�g� ª[�D�<�<��¥<�i¤ ¡�¢ �¯£��<���<ª6�¯£��¦Ð6£V���«� �<±f�
�<�B�[�<���a±[�D�Ê���Ê�«��� ¡ «���<¤ì¦�B�Ê�<�fªfªf«�¦��¥o¤ ¡�¢ ��£��a�)ª[«�|©i����í7�B¥<�
���I�	¥<¤I¦�¯�t�¶¤I¥����¦í���¥<���w�	£�«�«�B�w��¥a��ðw�f�«¥<���§�B�w�a����Öl±f��¥<�B�¶¤g¥a�g�w���
�a±f�¦�[³Ã¤ ¡�¢ ��£��n��¦��¸g������¯�n�«�g�-ª[�V�n�a�B¥a�}�n±f¤I�f¬� ¡ � ���g�<�«¦©5�¦�Ê�
ªf«�B�§���I�"� ¡ «�§�[�<�¦�f�#�a±f�«�Ï�gªfªf¥a¤I�I£"±/� ¡ ���)�«�i£B¤g�§ª[�V¥a�¬�n¤I�´�<¤
ª��B¥<�»¤ ¡�¢ ��£����§�¦ÄX�«�[�k�<±f�¬�	£�¬�g�a����¦��¸g��[�Vªfª[¥<¤w�g£"±��n���B���t�a¤��<���¨�
�¶��¥²�¶¥<¤I� ¡ �B�«�f�����"�D�a�«£º�V�6��¤gí���¥<�«�f�Ê�f¤��«�I�a¥<¤w�nª���£��<�«¤g�/�

� � äká�ç �næ �wènäká

°{�é�<±f�¬�?ª6�Vª��B¥?�	�®±[�|¸g�µ�g¥<�I�f���c�¶¤g¥ �-���a¥<¤I�f�g��¥Ü�¶¤X£B�[�
¤I�Ã£B¤g�§ª6¤w�<� ¡ �«¦�¦��©R�«�a�n�[���Ê¥<���I�g¥a���«�f�ì�<±f�Ü¤ ¡f¢ ��£��<�»«�B¸I�Bl�V�[�
�BÄXª[«�g�¦�f�¯� �<�B¸I�B¥"�V�¤ ¡ �n�a�I£�«���G�¦�i¤ ¡f¢ ��£��<�»¤I¥<�«�B�w�a���´ªf¥a¤g�I¥a�g�Ê�
�§�«�f�[� Ñ �o�n¤I¦¸I�����<±[���<� ¡ ©#�«�I�a¥<¤����6£��«�f�§ó[��Ä�� ¡ «�o�V�[��Ð[�[���
�I¥a�g�¦�f�¯��¬�V�f�I�[�V�I��£�¤I�[�n�<¥a�[£��"�B�S°{�Pª[�g¥n�a�«£B�f¬�V¥	���Gªf¥a���<�B�w�<�¯�
�a±f�P±f�«�g±f�»«�B¸I�Btªf¥a¤g�I¥a�g�Ê�§�«�f�Ü«�g�f�g�6�V�g��£B¤g�[�n�<¥a�[£��)¤g�²ª6��¥n�
¤ ¡�¢ ��£��.�Ê�¦Ä��¦�6�B�[�g�[�#�n±f¤D�	�����¦�a�l�	�B«��{�n�[���a�����f�¯�<�	�¶¤I¥²¤ ¡�¢ �¯£��
£B¤g�§ª6¤w�n�¦�<�«¤g�(�
õ²�¨�a�B¥Ê�<±f�¬���¦�w�<¥a¤����[£��<�«¤g�®�	�P�«�w¸I���n�<�«�I�V�<���i�«�®�<±[�#�gªfªf«���

£��D�<�«¤g�-¤g�º�<±f� «�g�f�g�[�g�g�?£B¤g�[�n�<¥a�[£��"�§�¶¤g¥#�����<�«�g�-ª[�V�n�<��¥<�6�B�
�²±f�¬£"±5�g¥<�#£�¬�g�a��� ¡ �I�n�¯��� M[¤g¥��<±f¥a�B�#��Äf�V�§ªf«�Pª6�D�n�a�B¥a�[�Ê���
ªf¥a���<�B�w�a��� ¤ ¡�¢ �¯£��n��«�B¸g����¯ðw�f�¦¸D�g¦���I�"�B� Ñ �Ê�I�¦¸I�Ê�gªfªf«�«£��D�a�¦¤I�
�BÄ��g�§ªf¦�¯�	�¦�§ªf«�B�§�B�w�a����¸X�¬�)ª��B¥<�»¤ ¡�¢ ��£����§�¦ÄX�«�[����Öl±f�¬�k�l�|©g�
�	�´±[�|¸g�´�<±f¤D�²�q±f¤D�û�a¤®�¦�§ªf«�B�§���I�P�<±f�¯�n�´�f����ª[�D�<�<�B¥a�[�
�«�Ã�ì�	�|©i�a±[�D�Ê�<±f��©µ�V¥a�P¤ ¡�¢ ��£��n�{�nª���£B��Ð6£g�0�<¥"�V�[�<ª[�g¥<���I���¶¤g¥
�a±f��£B¦�«�B�w��¤ ¡�¢ ��£����V�6���f¤V�	�n��í7�B¥a�«�f�Ï�¶¥a¤g�î�<±f�G���"�D�<�¯���<���k¤g�
���BÐ6£��«�B�6£��«����¤X£�£��f¥a¥a�¦�f�´�«�®�a¥a�I�����a�¦¤I�[�V	�����<�«�g�µª[�V�n�a�B¥a�®�¦�Ê�
ªf«�B�§���I�"�D�a�¦¤I�[�B�
Mf¤I¥	�§¤w���²£�¬�g�a����«�B¸g��6���¯�n�«�g�Pª[�D�<�<�B¥a�[���X�g� �[�w�<±f¤w�n�G�«��£B�V�n�

�g¦¤I�I�0«�¦³I�ºÅ¦ÇgÇg�gù|È��g�¦���n±[¤g�f¬� ¡ �²ª�¤I�a�n� ¡ «�.�V�[�����V³g�²�<�B�[�<�	�<¤
Ð[�6�o�V�o¤ ¡�¢ �¯£��n�{�<ª6�¯£��¦Ð6£t¥a�Bªf¥a���<�B�w�a�V�<�«¤g�/��Öl±f���<� ¡ �<���S¤V�[ª[�V�n�
�a�B¥a�[�º�<±6�D�)¥a�B«©?¤g�i�§���a�<�g�g�Ê��Äf£"±[�V�[�g�����/�»� �I���<±[��ª[�D�<�<�B¥a�[�
¥a�B«©X�¦�f�o¤g�Ê�<±f���§���a�V�»ª6�D�n�a�B¥a�[�t¤g� # ¥<���)Å øIñ¯È��X�<±f¤I�f«� ¡ �B�f�BÐf�
�¶¥a¤g� ¡ �B�«�f�P�«�§ªf¦���§�B�w�<�¯�´�[�<�¦�f��ª6��¥n��¤ ¡f¢ ��£����Ê�¦Ä��¦�6�B���²±f�B�
�a±f�Ïª[�D�<�<��¥<�Ü�¬�²�Vªfªf«�«���#¤g���<±f�Ï¤ ¡�¢ ��£��n��¦��¸g��Á�
×.ØyÙ	ÚXÛ �¬� �|¸|�g�¦¬� ¡ ¦� �¶¤g¥ ��¸|�g¦�6�D�<�«¤g� �¶¥a¤g�

�;t.tCn������G Oo;k�t.p�� �
	,<(m���m] ���	<m0 �m��Co�k.k oG 	)9;o��="���t�hCi��I�

��V���V/ã�V�áyç6V �

Å�ÇBÈÏÝµ��õ.³��<���¯���§� Ñ �g³X���"�f���6��Â	¤I�a£"±/�gPk��Â	�B¥a�g���g�[�B��õ)�
� ¤I�f�B�¯�|�	�9� � � + ���
	�������8^� =5����b���U3�89�:��b	����#�<%O8 +�� + ��8^�
 %O'549% + �����<%;8 F �����H�� +�� J ¼  Ï  # Þ ùA�f� Ç�ùIù��[�

Å øDÈ��6��Â	¤I�a£"±�� �  + �e��8 "�	;���:�� 8 + 	 +�� 	O8^��29	G�ew %;8 + �#� 29��� +��
�I¤g�[¥<�[�gR¤V�  �¡f¢ ��£��   ¥a�¦���w�<��� # ¥a¤g�I¥a�g�Ê�§�«�f�[�#�V¬�n¤
�|¸D�g�¦¬� ¡ «�Ï�g�²±w�<�<ª�� ôgô ¡ �¦ ¡ ¤[� �«���I� ±[³I��¥¯� �<��� c�BAc�Bwô�� ¡ ¤w�<£"±7ôX�
Ç¯ùgùIòf�

c



Å �DÈ �6�wÂ	¤I�a£"±�� �  + �e��8 "�	;���:�� 8 + 	;86@ F �
	O'(�fg%;�
a + � =$8U��?9
3 +�+ 29d%  � 	;8��O29	=�A��E2C4�49%;� � �WP�Í�Ë M	Þ ùW-X�X�V¬�n¤Ê�|¸|�g�¦¬� ¡ ¦��g�l±w�<�<ª�� ôgô ¡ �¦ ¡ ¤[� �«���I� ±[³I��¥¯� �<��� c�BAc�Bwô�� ¡ ¤w�<£"±7ôX�fÇ¯ùgùe-��

Å ïVÈ �6�ÜÂ	¤w�<£"±��  %;' 4�% + �����<%;8 � ?W�
%O2��C? �E2C49�� ��'549% + �����<%;8 �
J ¼  Ï  # Þ ùIò Ñ ¤g¥a³X�<±f¤Iª´¤g�i¼�¤I�Êª�¤I�a� ¡ �¦«����©Ü°��a�n�[���.�«�
 �¡�¢ �¯£��n�   ¥a�¦���I�"�D�a�¦¤I� É»¼�°  Ï  Þ ùIòIÎ���Ç�ùgùIòf�

Å ñ|È)Ë�� DÊ�kÂ	¤ ¡ ¥<¤D�Ï�_Pk� DÊ��Ë���Ý´�¬£"±f�«�B»�kÓÏ� # �gDº� ¡ ¥a�«�B»�kÍ7� J �
�º�B���f�g� DÊ� �º�¬£��¯�V«������Ëo� õ)��Ý´¤X¤I���  %;' '(%O8 � � + 4
=5�������� �E� + �:�' ��°{� �)¼�¤I�§�Ê¤I��P(�«�<ªÕ�<±[� P��V�f�I�[�V�I�g�
øD�6� J �f���a�¦¤I�/�é±I�<�<ª�� ôgôD�¦�f�¶¤[� £B��� ªf� ¡ � ¥a¤XôD¤g�f¶ô|«�¬�nª�ôV£�«�Pô
�f¤����|øVò�B[� ±w�a�Ê»��Ç�ùAcgù[�

Å òDÈ DÊ��Â	¥a�I£"±[�f� Ñ �(¼�¤X¤g³6� � � ^ ��8E! � 	 + b@73�8W?9�� ���:	;86�b �7�¦� �
# ¥a¤�£V�Ï¤g�  Ï  # Í P(õºô J ¼  Ï  # Þ ùABf�)�<ª6�¯£��¬�V��¬�<�<�f�-¤V�
ÍX° D # P(õy¿½¿y¤V�<�¬£��¯�B���t¤IÁ�/øgñf��¿y¤[�tÇCBf�   £��<¤ ¡ ��¥�Ç¯ùgùABf�
ªfª/�E��B����W�[ÇgÇg�

Å -¯È DÊ�[Â	¥"�g£"±[�[� DÊ�EP/�«�[�f�n�<¥a¤g� � �l% @O2 �&	;� �����w�l��� + 3�8W?9�� !
���:	;8`�� ���¦� � # ¥<¤�£g�6¤g��° JgJ J °{�w�<��¥<�[�V�<�«¤g�[�gt¼�¤I���¶�B¥a�B�6£��¤g�ì¼�¤I�Êª[���<��¥5P(�V�[�g�[�g�g������õ.ªf¥a�«tÇ�ùgùwø��

Å cDÈoÍ7�7Ëy���§�B©g��¥�� # ��Íw�a�B©w�V�B¥<��� �§�6Ë�� (y¤g�[�X�C� �E��b? 89����29 +
F %;� � 2 ���&@;��8��L= 4��8��d�b4��� '(�@O�<	 �`� + �H�' +�� J ¼ (yÖºÞ ùVï
Ñ ¤g¥a³X�<±f¤Iª/� J ���«� ¡ �f¥a�g±/�[Í��Bª��a�B� ¡ �B¥¯Ç�ùIùVï6�

Å ùDÈdM	��Â	�[�<£"±[�§�g�f�/��ÓÏ��Ý?�B�f�f�«�B¥¯� ()��Ó²¤I±f�f��¥n�¯� # �tÍ�¤g�Ê�
�§�B¥a«�I���0Ý®�0ÍX�a�V�� "�	;���H�� 89! %O� �<�8E�H�@l�6%  ��#fg	O�
@�1�
��?W��!
�:b����2 �
	�@� �E� + �H�' %  "5	;���H�� 8 +�� �6� Ñ �«¦��©#�g�[�?ÍX¤I�[�
P��"���/Ç¯ùgùgò[�

Å¦Ç BDÈ)Í7�ÒËy�[£��g�a�n�A� �l +b+ 	=�A "5	 +�+ ��8^� � � + �#�
	A�����<%;8 + 	 +
] �&�'7�8E�H	O� � � � �<�ba +  �%;� �  + �e��8 "�	;���H�� 8 3�',!
4`� �'7�8E�H	O�#�<%O8 +�� PSÍ�Ë M�Þ ùe-�� �V¬�n¤ �|¸D�V�«¬� ¡ «� �I�
±w�n�aª�� ôIô ¡ �« ¡ ¤6� �¬���g� ±f³w��¥�� �n�A� cAB�cABwô � ¡ ¤I�a£"±�ôD«�a�X�»ôX�[Ç�ùgùW-X�

Å¦ÇgÇ�È J �7Dº�V�§���f�§ÓÏ�	(.��¦�Ü��ÓÏ� �g¤I±f�[�<¤g�/� �6�
��¦�¬�<�<�¬����� �
�  + �e��8 "�	O�#�:�� 8 + � ] �&�'(�89� + %  /1�2 + 	A���&Y=5��������#!
=$� �<�8E�H�@7�6%  ���fg	;�b �[õ��f���¬�n¤I��� Ñ �¯�n«�B©I�/Ç�ùIùVï

Å¦Ç¯ø|ÈdDÊ� (.�¯���¦� � � 	O8^��29	G�e �E2C4�49%;� �5 �%O�p�  + �e��8 "�	;���:�� 8 +
2 + ��8^� �1���#� �<��2 �H ]_^ �H�8 + �<%O8 � P�Í�Ë M	Þ ùW-X�Ü�V¬�n¤À�|¸|�g�¦¦�� ¡ ¦�Ï�g�l±w�<�<ª�� ôgô ¡ �¦ ¡ ¤[� �«���I� ±[³I��¥¯� �<��� c�BAc�Bwô�� ¡ ¤w�<£"±7ô|¬�<�X�»ô��
Ç�ùIùe-��

Å¦Ç �DÈº°   ¿yõ Ö���£"±[�f¤g«¤g�I�¦�¯�7P��a�/�&� �6?9 =$����� ^ �1�
��?W���:�����2 �
 �õ.�[�g�[�n�)Ç�ùIù��f�
Å¦ÇBïVÈdDÊ���º�«£B���V«��� � �E%;fg	O�
@ + 	�� �f �l%C@���9%  �� � + ���
	������<%;8(��8

�6%  ��#fg	O�
 ] 8^����8`��� ��8�� �7�«��� # ¥a¤�£V�6¤V�k°�ÝìÍfõ)Þ ùIø Ñ ¤I¥<³w��<±f¤gªé¤g�éÓ²�Bó[��£��<�«¤g�é�V�[�éÝ´�B�a�D��«�B¸g��Ïõ.¥"£"±f���a��£��<�f¥a�����
Ç�ùIùIøf�

Å¦Ç¯ñ|ÈdDÊ� �º�¬£��¯�V«����� �6�7P(�g�Êª[�¦�f�6��¼����y�¬���B�«¥"� P(¤gª������P¼��
Ý?�g���f�[�.õ)�.Ý´���[��±f��³|�g¥�� DÊ�.Ý?�f¥<ª[±w©6� = 4��8 3 ' 4`� �!
'7�8E�H	O�#�<%O8U�, + �e�O8�$2 �<@������86 +��f�«��� # ¥a¤�£V�g¤g�(°<¼lÍ J Þ ùW-X�Â	¤I�n�<¤I�/�fÝ?�|©?Ç¯ùgùe-��

Å¦Ç�òDÈdDÊ� �º�«£B���g¦�¯�B� �[�����¯��Ó²�«¸X�¦��¥<�¯�B�XË�� DÊ��Â	¤ ¡ ¥a¤D��� �6?9��1� �
%  d��?9O�l��H	A%�����b���g"N�
%O�H%C��%;� ��Ý´°�Ö # ¥<�¯�<�GÇ�ùIùfÇI�

Å¦Ç.-|È (o�5P/�«� ¡ �B¥a���V��� � + ��8�� "N�
%;�:%;���b4`�<��	O�7=��������� + �:% 3 ' !
46�&�'(�89�,� ?9	;�
�@ � �?�	O> �<%O�l��8 =���������U=$� �<�8E�H�@ �E� + !
�:�' +����¦��� # ¥a¤�£V�6¤V�  Ï  # Í�P(õûÞ cgò[� # ¤I¥n�a«�g�[���[¿y¤D¸g�B�Ê�¡ �B¥oÇ�ù�cIòf�

Å¦Ç cVÈÏÂG�wÝ´�B©I�B¥C� =5��������#! =$� �<�89�:b@d�6%  ��#fg	O�
I %;8 + ��� 29���#�<%O8��
����b%O8`@ ] @;�����<%;8 � # ¥a�B�w�a�«£B� (��V«Á��Ç¯ùgùW-X�

Å¦Ç�ùVÈdDÊ�6¿.�B�[�§�g�f�/� � ���7�f�f��� F �����:�� + 	 + 	 � 	;8��O29	=�A �E2C46!
49%;� �� �%O���  + �e��8 "�	;���H�� 8 + ��8L=5���������! =$� �<�8E�H�@d�6��� � 4`��!
��8�� � 	O8^��29	G�e +��w�¦� � # ¥<¤�£V�g¤V�S¼  Ï  Ö.Í7Þ ùgù[�Iñ|�a±�¼�¤g���¶��¥n����[£��	¤g�  �¡�¢ ��£��n�   ¥<�«�B�w�<�¯�ÏÖ(�¯£"±f�f¤I¦¤I�g�«���(�g�[�oÍX©��n�<���§���
Íf�V�´Ëy�«�B�I¤[�fÝ?�|©´Ç¯ùgùIùf�

Å øOBVÈdDÊ�R¿.���f���V�f�(� � ���7�f�f��� ] 8W?9	;8`����8^� =5��������#! � 	 + �@
�`� + �H�'  %;' 49% + ���#�<%O8 � ?W�b%;2��.? "��� ! =5���������� � ^ ��8 +���<� ¡ �§�¦�n�a���#�¶¤g¥²ª[� ¡ «�«£��D�<�«¤g�(��Ç�ùgùIùf�

Å ø�ÇBÈdDÊ�6¿.�B�[�§�g�f�/� � �������f���[×.Ø�Ù	ÚwÛ�� 	;8 =5��������#! =$� �<�89�:b@
����� � 46�#��8�� � 	O8^��29	G�e �c�<� ¡ �§�¦�n�a���Æ�¶¤g¥�ªf� ¡ «�¬£B�D�a�¦¤I�/�Ç¯ùgùAcf�

Å øgøDÈÏõo�   «�¦¸D�[��P�� J �gÂ	�f���V�<¤E� �, + �e�O8 	;86@13�'546�&�'7�89�:	;���<%;8
%  ��N29	O�
	;86	 �|�«��� # ¥a¤X£g�B¤g�7¼  Ï  Ö.Í7Þ ùgùf�|ñ|�a±Ê¼�¤g���¶��¥<���[£��¤I�  �¡�¢ �¯£��n�   ¥a�¦���I�a����Ö���£"±f�[¤g«¤g�g�«���k�V�[�PÍ�©X�n�<�����B��Í��V�
Ë��«�B�g¤6�fÝ?�|©?Ç¯ùgùgù[�

Å øO�VÈ��6� �§�   �[�n�<�B¥a±f¤I��� � � ���&�:�18 �'(���@�@A	����&l %;' '(	O8`@
� 	;8��O29	=�A �	�¦��� # ¥a¤�£V��¤V�º�<±f�5Ç�ùIù�B Ñ �«�I�a�B¥ � Í J ¿.°��¼�¤I���¶�B¥a�B�6£��g� �w�V�X�[�g¥<©´Ç¯ùgùABf�

Å øDïgÈ��6� �§�   �[���a�B¥a±f¤g�f� � �6��� � 4`����8^�e���d�e�C?9�� � �>;���"N�
%,�O�b	;' !
' ��8^�  �%;�$��?9���� + �i �8E�#2 � � �¯�«����° J JgJ ¼�¤I�§ªf���<��¥����t¤g»�
�[Çg�f¿y¤[���f�ÜÝ?�g¥a£"±iÇ�ùIù�cf�

Å øgñDÈ Ñ � # ¥a�B�A� �  + �e��87"�	O�#�:�� 8 +  �%O� =5��������#! =$� �<�89�:�@���%  ���!
fg	O�
:�,�>.��&%�4`'7�8E� ��õy�f���¬�<¤g��� Ñ �¯�n«�B©I��Ç�ùIùIñ��

Å øVòVÈ��6�¯Í�¤g�f³X�fª�� 3 ' 4`�&�'7�8E�#��8�� "�	;���:�� 8 +"���¦� ���6�   �|¼�¤gªf«�¦���/�Ë�� ¼���Í�£"±f�§�¬�X�5É J �f��� Î�� "�	;���:�� 8 � 	;8��O29	=�A + %  l"N�
%O!
���
	O' �  + �e��8 �oõ��f���¬�n¤I��� Ñ ���<«�B©ûÇ¯ùgùIñf�ºªfª �gùIñD�»ï6Ç¯øf�
�g«�<¤Æ�|¸D�V�«¬� ¡ «�¾�g� ±I�<�<ª�� ôgôD�²�²�Ï�L£B¤X�f���Ì�V¥a���B� £�¤I�Pô
ª[� ¡ «�«£��D�<�«¤g�6�"ôDª[�Vª��B¥"�"ôDª[�D�<�<��¥<�[��� ±I�a�§Á�7Ç�ùIùIñf�

Å øA-|È # �DÍw�a�B©I�g�B¥<��� Ñ �g¼�¤X�f�B�f�«�g�DÖº�DËoÞ (.¤I�[�X�¯���§�DË�� (y¤g�[�����
¼�� P/�6£B�g��� Ýµ�����V� P/�«� ¡ �B¥a�g±f����� �, + �:b@ � � ^ ��8E!
�l���?9% @ + ��8M�i�e%;�b	 ���¦��� # ¥a¤�£V�[¤g� J ¼  Ï  # Þ ùA�f�`P(¿G¼lÍ
-OBe-���Í�ªf¥<�«�f�I�B¥<���t��¥<¬�V�6��Ç¯ùgùA�f�

Å øOcVÈÏË�� Ñ �B�<±f��¥a�g¦»�X¼�� �[�AP/�«�[� ¡ ¬�g��� ]_^ �:�86@;��8^� � ���C �%O�!� �;!
86	;' �<� =����������! =$� �<�8E�H�@L"N�
%,�O�
	O',' ��8^� �	�¦��� # ¥a¤�£V��¤g��a±f�)Ö²£�¶ôDÖl³ Ñ ¤I¥<³��<±f¤gª Þ ùwñ��fÖ�¤g¥a¤g�w�<¤6� �I�f«©ìÇ¯ùgùIñf�

Å øVùVÈ � ���7���[��� ] 8E�#f_�<��a;�G2 8^� 2 86@Q3 ' 4`�&�'(�89���<�� 2 8^� >;%;8
�18 +! 	;�#" �8 � f_�< ] 89��f_2 �  + ',2 + �:�� 8 � � 	;'7�8 + �  	;2 '7�8
2 86@%$ 2 + �<��?��� 2 8^�e�8 � "�2 � ] 89��f_�<�baO��2 8^� >;%;8 aA%;' !
46�& ^ �8 �`� + �:�'(�8 ��8 ���8`�� %�����baO�H%O� �<�8E�#�<�� �:�8l� aO� � 4`��!
+ 46�
	���?� �gË��¦ªf«¤g���g¥ ¡ �B�¦�.ÉÌ���«ªf«¤g�����<±f�¯�n�¬�aÎ�� � �f�«¸g��¥a�<�¦��&�D�
DG�¯�<�g�)�a±f¤�£"±[�<£"±X�f«� J �a�n���/��Ç�ùIù�cf�

ù


