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Abstract: Dieser Beitrag stellt eine interdisziplindr ausgerichtete ,Informatik im Kontext*-
Unterrichtsreihe fiir das Wahlpflichtfach Informatik in der Sekundarstufe I vor sowie erste
Erfahrungen einer Erprobung der Reihe in Klasse 10 einer Hamburger Stadtteilschule. An die
Kontextorientierung im Hamburger Bildungsplan fiir das Wahlpflichtfach Informatik ankniipfend,
thematisiert die Reihe Grundkonzepte informatischer Bildung aus den Kompetenzbereichen
,Informationen und Daten*, , Informatiksysteme* und ,,Informatik, Mensch und Gesellschaft* im
Kontext von Klimawandel und Klimamodellierung mit dem Geoinformationssystem QGIS.
Facheriibergreifende Beziige zum Schulfach Geografie werden durch das Thema Klimawandel,
das digitale Werkzeug QGIS und die damit einhergehenden geografischen Fragestellungen
hergestellt.
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1 Einleitung

HInformatik ist per se fachiibergreifend und fécherverbindend, deshalb ist Inter-
disziplinaritdt ein Grundsatz der Unterrichtsgestaltung. Das bedeutet, dass informatische
Kompetenzen im Grunde nur in einem Unterricht erworben werden konnen, der von
vornherein interdisziplinar angelegt ist. ([GI08], S. 10). Angesichts der im Rahmen der
Digitalisierung immer stirker zunehmenden Durchdringung von Branchen, Disziplinen,
privaten und offentlichen Bereichen mit informatischen Methoden, Anwendungen und
Systemen ist der interdisziplindre Aspekt informatischer Bildung aktueller denn je. Doch
was bedeutet es konkret, wenn Informatikunterricht iiber die Grenzen der eigenen
Disziplin hinausgehen soll? Wie kaum ein anderer fachdidaktischer Ansatz greift
Informatik im Kontext* (IniK) [KSSWO09] die Forderung nach Interdisziplinaritdt durch
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die Orientierung an lebensweltlichen Kontexten und den Bildungsstandards zweifach
auf. Mit der Orientierung an Kontexten wird im IniK-Ansatz das Ziel verfolgt, fiir die
Schiilerinnen und Schiiler bedeutsame und nachvollziehbare Zusammenhénge zwischen
ihrer Lebenswelt und den Fachinhalten des Schulfachs herzustellen. Hierzu sollen
lebensweltliche Fragestellungen, Phdnomene und Probleme der Alltagswelt betrachtet
werden, die verschiedene fachliche Dimensionen haben und so einen Bezug zu mehreren
Fachdisziplinen ermoglichen. Weil nicht nur informatische, sondern auch z.B.
politische, okonomische, ethische oder rechtliche Fragestellungen eines Kontexts
thematisiert werden, kann so ein interdisziplindrer Unterricht gestaltet werden. In den
letzten Jahren sind verschiedene, vor allem im Berliner Raum entwickelte, IniK-
Unterrichtsreihen vorgestellt worden, die beispielhaft erfolgreich das Prinzip des
kontextorientieren Informatikunterrichts umgesetzt haben. Das Prinzip der
Interdisziplinaritdt ist dabei jedoch nicht in dem MaBe beriicksichtigt worden, wie die
Kontextkriterien von IniK dies jeweils vorsehen. Diese Liicke wollen wir schlieBen und
im folgenden Artikel eine interdisziplindre IniK-Unterrichtsreihe zu Klimawandel und -
modellierung mit Geoinformationssystemen (GIS) vorstellen, die Beziige zum
Geografieunterricht in der Sekundarstufe I (Sek. I) herstellt. Im néchsten Abschnitt
stellen wir kurz den fachdidaktischen Ansatz IniK vor und leiten dann her, inwiefern das
Thema Klimawandel und -modellierung mit GIS als moglicher Kontext fiir eine IniK-
Reihe umsetzbar ist. In Abschnitt 3 beschreiben wir die konkrete Unterrichtsplanung.
Abschnitt 4 zieht ein erstes Fazit aus der konkreten Erprobung der Unterrichtsreihe an
einer Hamburger Stadtteilschule.

2 Informatik im Kontext der Geografie

Als zentrale Merkmale eines IniK-Unterrichts werden die folgenden drei Prinzipien
genannt:  Orientierung  an  lebensweltlichen  Kontexten,  Orientierung  an
Bildungsstandards wie den Empfehlungen der Gesellschaft fiir Informatik (GI)
(vgl. [GI08]) und der Einsatz einer Vielfalt an lernerzentrierten Methoden. Weiterhin
werden fiinf Kriterien fiir die Auswahl geeigneter Kontexte definiert (im Folgenden als
.Kontextkriterien* bezeichnet). Was bedeutet die Orientierung an Kontexten genau?
Was bedeutet es fiir informatische Bildung und den Informatikunterricht, wenn ein
Bezug zur Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiiler gezogen wird und der Unterricht
dabei interdisziplindre Ziige aufweisen soll? Koubek et al. (2009) definieren einen
Kontext als einen spezifischen Handlungsrahmen einer konkreten, durch das Individuum
erlebbaren Situation: ,Jede Situation hat ihre technischen, sozialen, ethischen,
rechtlichen, 6konomischen, #sthetischen etc. Aspekte, die zusammen den Kontext
ausmachen.” ([KSSWO09], S. 4) Konkret auf den Unterricht bezogen stellen Kontexte
eine ,,Menge von lebensweltlichen Themen bzw. Fragestellungen [dar], die von den
Schiilerinnen und Schiilern als zusammenhingend geordnet werden und die dadurch
sinnstiftend auf deren Handlungen wirken (ebd., S. 5). Ein solcher Kontext sollte laut
Diethelm et al. ((DKW11], S. 102) informatisch relevant sein und sich auf moglichst
viele Kompetenzen der Bildungsstandards beziehen (Kriterium der Tiefe). Er sollte aber
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auch Beziige zu anderen Disziplinen oder Bereichen aufweisen (Kriterium der
Mehrdimensionalitdt) und gesellschaftlich relevant (Kriterium der Breite), liber einen
langeren Zeitraum stabil (Kriterium Stabilitiat) sowie durch Beziige zur Lebenswelt der
Schiilerinnen und Schiiler potenziell erlebbar (Kriterium der Lebenswelt) sein. Fiir die
konkrete  Unterrichtsstruktur ~ wurde  vorgeschlagen, dass sich eine IniK-
Unterrichtseinheit an den vier Phasen kontextorientieren Unterrichts orientiert:
Begegnungsphase,  Neugier- und  Planungsphase,  Erarbeitungsphase  und
Vernetzungsphase [KSSWO09]. Wir wollen im Folgenden das geographische Thema
Klimawandel und sein geoinformatisches Pendant Klimamodellierung mit GIS als einen
moglichen Kontext fiir eine IniK-Unterrichtsreihe vorstellen und diskutieren.

2.1 Klimawandel und Klimamodellierung mit GIS als lebensweltlicher Kontext

Die Geowissenschaften durchleben seit Jahrzehnten eine starke digitale Transformation,
die unter anderem Geoinformationssysteme (GIS) hervorgebracht hat. GIS sind ein
leistungsstarkes und vielfdltiges digitales Werkzeug, um geografische Fragestellungen
mit informatischen Methoden zu erforschen. Auch im Schulbereich sind GIS als ein
zentrales Lehr-Lern-Werkzeug fiir den Geografieunterricht anerkannt und in die
Geografie-Bildungsstandards fiir die Sek. I integriert worden [MSV11]. Klima, als ein
zentrales Thema des Schulfaches Geografie in der Sek. I, beinhaltet ein Verstdndnis des
Klimasystems an sich und analysiert dessen Interaktion mit anderen Okosystemen auf
der Erde. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der Betrachtung der verschiedenen
Klimaelemente (Temperatur, Niederschlag, Wind, Sonnenschein usw.) und wie deren
Verdnderungen das System Erde beeinflussen. Forschung in diesem Bereich ist von
groB3er Bedeutung, um insbesondere den menschlichen Einfluss auf das Klimasystem zu
verstehen. Hierfir werden computerbasierte Klimamodelle entwickelt und eingesetzt,
um Verdnderungen zu analysieren und Vorhersagen fiir die Zukunft treffen zu kénnen.
Fir die Erfassung, Analyse und Visualisierung von Klimadaten stellen GIS ein wichtiges
und vielgenutztes Werkzeug dar.

GIS bestehen aus einer rdumlichen Datenbank und einem grafischen Interface zur
Erfassung, Verwaltung, Analyse und Visualisierung von Daten (vgl. Abbildung 1), die
einen rdumlichen und zeitlichen Bezug haben. Raum- und zeitbezogene Datenquellen
definieren geografische Informationen, die sich auf Objekte und Prozesse geografischer
Phianomene bezichen, die auf der Erde beobachtbar sind. Geografische Phédnomene
konnen hinsichtlich ihrer Ursachen und Wirkungen variieren: So ist Niederschlag zum
Beispiel ein Wetterphdnomen, wéhrend Migration ein geopolitisches und sozio-
kulturelles Phanomen darstellt. Die Datenvisualisierung mit einem GIS stellt eine
mehrschichtige Reprdsentation rdumlich-zeitlicher Prozesse mit unterschiedlichen
Dimensionen und Aufldsungen dar, die weit iiber die Moglichkeiten einer Papierkarte
hinausgehen. Die Darstellung der Daten wird durch raster- und vektorbasierte Grafiken
umgesetzt, wobei unterschiedliche Datenformate sowie Moglichkeiten zur Datenanalyse
bereitgestellt werden. Mithilfe von SQL (Structured Query Language) kénnen Daten
sowohl attributbezogen als auch rdumlich selektiert und analysiert werden. Eine Reihe
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unterschiedlicher Algorithmen sind in jedem GIS integriert und kénnen durch eigene
Programme (z. B. mit Python oder Java) ergénzt werden [SS05]. Die Software QGIS ist
im Schulbereich ein vielgenutztes, Open-Source-basiertes GIS, welches alle gidngigen
Funktionen fiir die Arbeit mit GIS enthalt.
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Abbildung 1: Screenshot der Software QGIS mit Niederschlagsdaten fiir Deutschland
(Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, DWD)

2.2  IniK-Kontextkriterien und gewéhlter Kontext

GIS an sich stellen noch keinen Lebensweltbezug fiir die Schiilerinnen und Schiiler dar
und bendtigen einen Anwendungsbereich, in dem sie sinnstiftend zur Erkenntnis-
gewinnung eingesetzt und genutzt werden konnen. GIS koénnen in zahlreichen
unterschiedlichen Kontexten zum Einsatz kommen, z.B. fir die Raum- und
Stadtplanung, das Management des Verkehrsaufkommens in Stddten und Héfen, die
Analyse von Naturkatastrophen oder die archédologische Kartografie von
Ausgrabungsstitten. Der in dieser Unterrichtseinheit verwendete Kontext aus dem Fach
Geografie ist das Thema Klima und Klimamodellierung am regionalen Beispiel von
Hamburg. Der regionale Bezug stellt dabei das Klima und die Folgen des Klimawandels
im Raum Hamburg in den Mittelpunkt. Aufgrund der gesellschaftlichen Relevanz von
Klimaforschung in Zeiten stark wahrnehmbarer Klimaverdnderungen und dem Einsatz
von Informatiksystemen in diesem Bereich eignet sich Klimawandel und -modellierung
unserer Meinung nach fiir einen kontextorientierten Informatikunterricht, der auch
interdisziplindre Beziige zum Schulfach Geografie herstellt. Dieser Eindruck bestétigt
sich, wenn man den Kontext beziiglich der fiinf Kontextkriterien betrachtet.
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Der Klimawandel und die Frage, welche Auswirkungen menschliches Handeln darauf
hat, stellt nicht nur fiir die Schiilerinnen und Schiiler, sondern fiir die gesamte Welt-
bevolkerung einen lebensweltlichen Kontext dar, der durch Wetterphdnomene sowie
Diskussionen um Folgefaktoren wie Migrationsbewegungen oder Ressourcenkonflikte
direkt und indirekt erlebbar ist. Der Kontext hat aufgrund der menschlichen
Verdnderungen des Klimasystems und der damit verbundenen Verantwortung im
Hinblick auf Produktion und Nachhaltigkeit eine ethische und 6konomische Dimension
sowie aufgrund der rdumlichen Wirkung auf verschiedenen Skalen auch eine
geografische Dimension. Die Klimamodellierung und -simulation mit informatischen
Werkzeugen wiederum ermdglicht iiberhaupt erst eine fundierte wissenschaftliche
Betrachtung des Themas, wodurch informatische Methoden, Konzepte und Prinzipien
eine zentrale Rolle spielen. Damit ist das Kriterium der Mehrdimensionalitdt im Sinne
des IniK-Ansatzes erfiillt und Beziige zu einem ficheriibergreifenden Unterricht sind
gegeben. So kann eine IniK-Reihe mit Schwerpunkt auf Klimamodellierung mit GIS im
Informatikunterricht starten und im Schulfach Geografie mithilfe von GIS weitere
Fragestellungen bearbeiten. Dariiber hinaus ist in Abhédngigkeit von der Fragestellung
die Integration in weitere Facher mdglich (z. B. Politische Weltkunde, Biologie, Physik),
die eine nicht-informatische Dimension haben. Neben dem Kontextkriterium der Breite
ist auch das Kriterium der Tiefe erfiillt: Wie das néchste Kapitel zeigen wird, ist fiir die
Betrachtung und Entwicklung von Klimamodellen und -simulationen ein solides
Hintergrundwissen der Informatik notwendig, welches Kompetenzen aus den Bereichen
der Datenverwaltung, Algorithmik, Programmierung und Modellierung erfordert, womit
Kompetenzen aus mehreren Kompetenzbereichen der GI-Bildungsstandards erworben
werden. An dieser Stelle wird deutlich, dass ohne den thematischen Kontext GIS
lediglich eine Datenbankanwendung ist, ohne spezifischen Bedeutungsrahmen fiir die
Schiilerinnen und Schiiler der Sek. I. Erst durch den Handlungsrahmen, den das Thema
Klimawandel und -modellierung vorgibt, entsteht ein mehrdimensionaler Kontext, der
interdisziplindre Fragestellungen fiir die Informatik und die anderen Schulfdcher
aufwirft.

3 Eine IniK-Unterrichtsreihe zu Klimawandel mit QGIS

In diesem Abschnitt skizzieren wir eine mdgliche IniK-Unterrichtsreihe zur Erforschung
des Klimawandels mit einem GIS. Wie fiir IniK-Reihen vorgeschlagen, orientiert sich
die informatische Dimension der hier beschriebenen Unterrichtsreihe an den
Empfehlungen der GI (Gesellschaft fiir Informatik e. V.) zu Bildungsstandards fiir die
Sek. I. Konkret werden Kompetenzen aus den Inhaltsbereichen ,Informationen und
Daten®, , Informatiksysteme® und ,Informatik, Mensch und Gesellschaft® fiir die
Klassenstufe 8 bis 10 erworben ([GIO8], S. 12ff.). Die Unterrichtsreihe fordert dabei
besonders folgende Aspekte:

e Informationen und Daten: Informationen in unterschiedlicher Form
darstellen, Daten im Kontext der repridsentierten Information interpretieren und
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Vor- und Nachteile unterschiedlicher Informationsdarstellungen beurteilen
konnen.

e Informatiksysteme: Das  Betriebssystem  zweckgerichtet  benutzen,
Dateiformate unterscheiden und sich selbststindig neue Anwendungen und
Informatiksysteme erschlieBen konnen.

e Informatik, Mensch und Gesellschaft: Seriositdit und Authentizitit von
Informationen aus dem Internet beurteilen, Auswirkungen der Automatisierung
auf die Arbeitswelt bewerten und Beurteilen der Umsetzung automatisierter
Vorginge.

In der Planung der Unterrichtsreihe stellten sich drei Aspekte als eine Herausforderung
dar: 1) die Einfithrung in den thematischen Kontext, 2) Einfilhrung des Werkzeugs QGIS
und 3) die Dekontextualisierung hin zu den Fachkonzepten der Bildungsstandards.
Konkrete Fragen stellten sich insbesondere zur Gewichtung, wie z. B. Wie viel Kontext
ist notig, um das Werkzeug und die Fachkonzepte zu motivieren? Wie steht es um das
Vorwissen der Schiilerinnen und Schiiler im Hinblick auf den Klimawandel? Wie
intensiv muss das Werkzeug eingefiihrt werden, um die eigentlichen Leitfragen des
Kontexts bearbeiten zu konnen? Hier wurde relativ schnell deutlich, dass die Planung
sich nur sehr grob an den IniK-Unterrichtsphasen orientieren kann. In den folgenden
Unterabschnitten beschreiben wir die einzelnen Unterrichtsphasen der hier vorgestellten
Unterrichtsreihe zu Klimamodellierung mit QGIS, wobei wir auf die genannten Fragen
eingehen.

3.1 Klimawandel als thematischer Kontext

Zu Beginn der IniK-Unterrichtsreihe, wie wir sie hier im Weiteren skizzieren wollen,
steht zundchst der Kontext Klimawandel und die geografische, 6konomische sowie
ethische Dimension dieses Kontexts im Mittelpunkt. Dazu gehort auch die Relevanz des
Klimawandels als globales und regionales Phdnomen, welches wir im Folgenden konkret
an der Stadt Hamburg und damit als eine mdgliche Unterrichtseinheit vor allem aber
nicht nur fiir Hamburger Schiilerinnen und Schiiler betrachten wollen. Die informatische
Dimension ist in dieser Phase zunichst zweitrangig, da es zunichst darum gehen soll,
den Bezug zur Lebenswelt der Schiilerinnen und Schiiler herzustellen und dabei vor
allem die o6kologischen, 6konomischen und sozialen Folgen des Klimawandels, am
Beispiel von Hamburg, zu thematisieren. Die Lénge dieser Phase ist abhingig vom
Vorwissen der Schiilerinnen und Schiiler. Sofern diese im Fach Geografie die
klimageografischen Grundlagen gelernt haben, kann direkt mit einem motivierenden
Beispiel eingestiegen werden, das die entsprechende Leitfrage(n) der Unterrichtsreihe
motiviert. Ein solches Beispiel kann Informationsmaterial mit fiir die Schiilerinnen und
Schiiler regional relevanten Klimaprognosen sein. Am Beispiel Hamburgs wéren dies
z. B. Uberflutungsszenarien, wie sie bereits durch Sturmfluten in Hafennihe bekannt
sind. Hierzu schlagen wir konkret vor, mit einem Video zum Thema Klimawandel und
einer anschlieBenden Diskussion im Klassenplenum zu starten. Darauthin konnen die



Hamburg 2050, Land unter? 21

Schiilerinnen und Schiiler, z. B. im Rahmen einer Gruppenarbeit, ein aktuelles
Zeitungsinterview eines Klimaforschers auswerten, das sich mit einer Klimaprognose
auseinandersetzt. Wir haben hierzu z. B. Material gefunden, das eine komplette
Uberflutung von Hamburg im Jahr 2050 prognostiziert. Untermalt von
Uberflutungssimulationen sowie echten Fotos vom iiberfluteten Hamburger Fischmarkt
soll ein solches regionales Beispiel und die in diesem Fall sehr extreme Prognose, die
potenziellen Auswirkungen des Klimawandels auf das Lebensumfeld der Schiilerinnen
und Schiiler verdeutlichen und fiir die weitere Auseinandersetzung sinnstiftend wirken.
Die weitere(n) Leitfrage(n) der Unterrichtsreihe kdnnen eine solche Prognose in Frage
stellen und fiir die Schiilerinnen und Schiiler den Arbeitsauftrag enthalten, zu
untersuchen, inwiefern die Prognose tatsachlich realistisch wére.

3.2  Klimamodellierung und Kennenlernen von QGIS

An die Begegnung mit dem thematischen Kontext Klimawandel folgt im Anschluss die
erste Auseinandersetzung mit Klimamodellierung, die auch das Kennenlernen des
Werkzeugs QGIS umfasst. In dieser Phase sollten die Schiilerinnen und Schiiler den
grundlegenden Aufbau des Werkzeugs QGIS sowie die wichtigsten Funktionen und das
Layerprinzip (Darstellung der rdumlichen Daten in iibereinanderliegenden Ebenen)
kennenlernen, um im weiteren Verlauf das Werkzeug fiir Fragestellungen zur
Klimamodellierung einsetzen zu konnen. Neben der reinen Nutzung des Werkzeugs
QGIS wird in dieser Phase auch schon eine erste Dekontextualisierung in Bezug auf die
dem Werkzeug zugrundeliegenden informatischen Inhalte vorgenommen. Dabei sollen
die Schiilerinnen und Schiiler das Begriffspaar ,,Informationen und Daten* kennenlernen
und voneinander abgrenzen sowie mithilfe einer grafischen Darstellung die
Informationsverarbeitung am Beispiel von Klimadaten visualisieren kdnnen. Im Rahmen
dieser Phase stehen vor allem die technische (Nutzung des Werkzeugs) sowie die
informatische Dimension (Daten als Informationstrdger) im Mittelpunkt. Die
geografische Dimension als Kontext ist immer noch présent, spielt in dieser Phase
jedoch eine untergeordnete Rolle. In der fachlichen Tiefe liegt der Schwerpunkt dieser
Phase auf den Kompetenzbereichen ,Informationen und Daten“ und
Informatiksysteme. Wahrend bei dem Kompetenzbereich ,Informationen und Daten*
vor allem die Darstellung der Daten sowie die Interpretation der zugrundeliegenden
Reprisentation im Vordergrund steht, liegt der Fokus bei den ,,Informatiksystemen® auf
der zweckgerichteten Nutzung und der Unterscheidung unterschiedlicher Datentypen.

Um diese Phase entsprechend zu motivieren, schlagen wir vor, die Schiilerinnen und
Schiiler in einer Partnerarbeit eine eigene Visualisierung ihrer Vorstellungen zum Thema
»~Hamburg im Jahr 2050 anfertigen zu lassen. Das Ziel hierbei ist, dass die Schiilerinnen
und Schiiler mit ihrem Ergebnis unzufrieden sind, da die ihnen bekannten, géngigen
Visualisierungsmoglichkeiten starke Grenzen setzen, um Klimamodellierung und
konkrete Prognosen adidquat darzustellen. In einem Gesprich im Klassenplenum kénnen
die Potenziale und Grenzen der bisherigen Visualisierungsmoglichkeiten an der Tafel
gesammelt und diskutiert werden. Im Anschluss daran findet die Einfiihrung von QGIS
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statt. Hier schlagen wir vor, dass die Schiilerinnen und Schiiler das Werkzeug selbst
mithilfe eines bereitgestellten Tutorials kennenlernen. Wir haben hierzu ein Tutorial
erstellt, welches aus mehreren Arbeitsbléttern besteht und sequenziell abgearbeitet wird,
wobei die Grundfunktionen des Werkzeugs sowie das fiir die Arbeit mit QGIS wichtige
Layerprinzip vorgestellt werden.

Fir die konkrete Auseinandersetzung mit QGIS kénnen sich die Schiilerinnen und
Schiiller mit Klima- und Wetterdaten auseinandersetzen, wie sie z.B. durch den
Deutschen Wetterdienst (www.dwd.de, ftp:/ftp-cdc.dwd.de/pub/CDC/) oder auf dem
Hamburger Bildungsserver bereitgestellt werden
(http://bildungsserver.hamburg.de/daten-zum-klimawandel/).  Tatsdchliche ~Aufgaben
wiren z. B. das Modellieren einer digitalen Karte in QGIS auf Grundlage dieser Daten.
Hierbei miissen Objekte festgelegt und ihre Attribute zugewiesen werden (in diesem Fall
Werte verschiedener Klimaelemente, z.B. Temperatur, Niederschlag usw.). Im
Vordergrund stehen dabei auch die verwendeten Datentypen (String, Integer,
Dezimalzahlen) fiir die einzelnen Klimaelemente und deren Vor- und Nachteile. Ebenso
relevant sind die grafischen Repréasentationsformen der Vektor- und Rastergrafik, die die
Visualisierung der Modellierung letztendlich ermdglichen. Die entsprechenden
informatischen Konzepte werden dabei konkret thematisiert und so im Weiteren auch
dekontextualisiert betrachtet.

3.3  Erarbeitungsphase und Abschluss

In einer anschlieBenden Projektphase werden die Leitfrage(n) aus der Begegnungsphase
der Unterrichtsreihe im Rahmen einer Projektarbeit wieder aufgegriffen und die in der
Phase vorher erarbeiteten Kenntnisse und Féhigkeiten angewendet und vertieft. Das zu
bearbeitende Projekt sollte sich mit der Visualisierung verschiedener Klimaelemente im
gewdhlten, regionalen Raum mithilfe von QGIS auseinandersetzen, mit dem Ziel,
prognostizierte Auswirkungen des Klimawandels zu analysieren und darzustellen.
Hierzu miissten entsprechende Datensdtze und die geeignete Repridsentationsform
ausgewdhlt und in QGIS entsprechend der Leitfrage(n) modelliert werden. Fiir unser
regionales Beispiel Hamburg schlagen wir vor, dass die Schiilerinnen und Schiiler als
Projektaufgabe eine eigene Karte zum Thema Klimawandel in Hamburg erstellen, mit
der sie die Prognose des Klimaforschers aus der Begegnungsphase entweder belegen
oder widerlegen. Dazu konnen sie in Partnerarbeit ein oder mehrere Klimaelemente
(Temperatur, Niederschlag usw.) und die fiir die Fragestellung am besten geeignete
grafische Reprisentationsform auswéhlen. Die von den Schiilerinnen und Schiilern
bearbeiteten Projekte konnen im Anschluss an diese Phase in der Klasse prédsentiert und
besprochen werden. Der Schwerpunkt der Diskussion sollte dabei auf der Wahl der
Représentationsform, der Qualitdt der Daten und der Visualisierung liegen und welche
Verbesserungsmoglichkeiten es hinsichtlich dieser geben wiirde.
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4 Erfahrungen und erstes Fazit

Die in Abschnitt 3 skizzierte IniK-Unterrichtsreihe wurde von uns in einer 10. Klasse
einer Hamburger Stadtteilschule im Rahmen des Wahlpflichtfachs Informatik im
Umfang von 14 Unterrichtsstunden praktisch erprobt. Fiir diese Erprobung wurde die
Reihe zusitzlich zu den Bildungsstandards auch an den Hamburger Bildungsplan
angepasst. Hierzu wurden die Module ,,Prozesse analysieren und modellieren* und
,Daten und Prozesse* ausgewdhlt. Ein Fokus lag dabei auf Reprdsentation von
Informationen, Algorithmen und prozedurale Programmierung, Exploration des
gewihlten  Anwendungskontextes, Analyse von Einsatzmoglichkeiten eines
Informatiksystems im gewihlten Anwendungskontext und Daten strukturieren sowie
Variablen und Parameter verwenden ([FFHI14], S.22ff). Die Klasse bestand aus
insgesamt 19 Schiilerinnen und Schiilern, wobei die Voraussetzungen und die
Leistungsstérke sehr heterogen verteilt waren. So hatten z. B. einige Schiilerinnen und
Schiiler schon im vorhergehenden Schuljahr Informatikunterricht, in dem sie sich mit
Konzepten wie dem sequenziellen Durcharbeiten eines Problems zur Problemldsung
auseinandergesetzt hatten. Auch Grundkenntnisse zum Thema Klimawandel waren
unterschiedlich stark ausgeprigt. Zusétzlich strebten die Schiilerinnen und Schiiler des
Kurses unterschiedliche Schulabschliisse an (sowohl das Abitur als auch den ersten bzw.
den mittleren allgemeinbildenden Schulabschluss), sodass auf eine entsprechende
Binnendifferenzierung besonders intensiv eingegangen werden musste. Umgesetzt
wurde dies durch eine vom Lehrer gesteuerte Partnerzusammenstellung der
Projektgruppen wihrend der ersten zwei Unterrichtsphasen auf Grundlage des
Leistungsstands. In der dritten Phase konnten die Schiilerinnen und Schiiler ihre
Projektpartner selbst wéhlen und erhielten eine gestufte Hilfestellung von Seiten der
Lehrkraft. Ebenso wurde die Projektarbeit selbst durch die Lehrkraft stirker angeleitet.
Die Lehrkraft gab dabei sowohl die Fragestellung als auch die zur Verfiigung stehenden
Daten vor.

Die Erprobung der Unterrichtsreihe wurde von Mitte Januar bis Anfang Mérz 2017
durchgefiihrt. Der Einstieg iiber den Kontext Klimawandel und der regionale Bezug am
Beispiel von Hamburg verlief erfolgreich und hat die Schiilerinnen und Schiiler von
Beginn an stark motiviert. Die eigene Visualisierung im Rahmen der Begegnungsphase
lieferte das gewiinschte Ergebnis einer ilibereinstimmenden Unzufriedenheit mit den
vorhandenen Méglichkeiten der Darstellung einer eigenen Prognose. Dabei wurden von
den Schiilerinnen und Schiilern mehrere Vorschlige gemacht, wie man die
Moglichkeiten der Visualisierung verbessern konnte. Die Vorschldge umfassten unter
anderem eine kartografische Darstellung und Animationen des Klimawandels, wie sie
durch QGIS umgesetzt werden konnen. Die eigenstédndige Einfiihrung in die Arbeit mit
QGIS mithilfe des Tutorials verlief erfolgreich und die Schiilerinnen und Schiiler waren
bei der Bearbeitung der Aufgaben sehr motiviert und engagiert. Dabei konnten wir
insbesondere beobachten, dass eher zuriickhaltende Schiilerinnen und Schiiler deutlich
motivierter und aktiver waren als in der vorhergehenden Unterrichtseinheit zum Thema
Robotik. Die Doppelstunde zum Thema ,,Information und Daten* lief wie geplant und
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zeigte deutlich, dass die anfénglich wahrgenommene Motivation im Rahmen von
Kontext und Werkzeug auch in dieser Phase stark zu erkennen war. So gaben viele der
Schiilerinnen und Schiiler immer wieder Beispiele aus dem thematischen
Kontextbereich, um die Begriffe Information und Daten zu erkldren. Weiterhin konnten
die Schiilerinnen und Schiiler begriindete Entscheidungen treffen, welche Datentypen fiir
die Reprisentation der jeweiligen Klimaelemente am besten geeignet sind. Ausgehend
vom Kontext gelang es den Schiilerinnen und Schiilern problemlos viele weitere
Beispiele aus anderen Bereichen zu nennen, fiir die sich eine Représentation durch
Gleitkommazahlen, Integer oder auch Wahrheitswerte eignet. Die hier zu erkennende
erste Vernetzung fiihrte zu einer sehr regen Diskussion.

Unsere ersten Erfahrungen im Rahmen einer IniK-Unterrichtsreihe zum Thema
Klimamodellierung mit GIS zeigen, dass das Thema und Werkzeug ein geeigneter
Kontext sein kann, um Konzepte informatischer Bildung in einen Bezug zur Lebenswelt
der Schiilerinnen und Schiiler zu setzen und sie zu motivieren, sich damit zu
beschéftigen. Das Werkzeug QGIS scheint sich hier besonders gut zu eignen, um eine
Auseinandersetzung mit informatischer Bildung im Kontext und am Schnittpunkt zum
Schulfach Geografie zu motivieren.
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