M aschinelle Uber setzung Japanisch-Deutsch —
Stand der Technik und Ausblick

Werner Winiwarter

Die Kenntnis der japanischen Sprache ist der SchllUssal fir ein besseres Verstandnis der japa-
nischen Kultur und Gesellschaft, die uns sonst oft so fremdartig und widersprichlich scheint.
Ganz egal, ob man sich im Land befindet oder aus der Ferne mehr lber dieses faszinierende
Land in Erfahrung bringen mochte, ertffnet erst die japanische Sprache viele Einsichten, die
einem ansonsten verborgen bleiben.

In den letzten Jahren hat die Anzahl der japanischen Dokumente, die Uber das Internet welt-
weit verflgbar sind, rasant zugenommen. Nach Spanisch und Deutsch ist Japanisch die Spra-
che mit der hdchsten Zuwachsrate im Internet und gemessen an der Zahl an Internetbenutzern
liegt Japan gar an zweiter Stelle hinter den USA. Das Internet bietet also einen riesigen Schatz
an Wissen Uber japanische Kultur, Gesellschaft, Politik, Wirtschaft und viele andere Bereiche.

Darlber hinaus ist das Internet auch ein wichtiges Instrument fir alle, die Uber das Studium
japanischer Texte ihre Japanischkenntnisse verbessern wollen. Im allgemeinen bietet das Le-
sen von fremdsprachlichen Dokumenten eine ausgezeichnete Mdglichkeit, neue Vokabel,
Formulierungen und grammatikalische Konstruktionen in ihrem natrlichen Kontext aus dem
Zusammenhang heraus auf relativ einfache Welse zu erfassen und zu erlernen. Wahrend diese
Form des Spracherwerbs fr viele Sprachen sehr gut funktioniert, stellt sich einem im Fall von
Japanisch das komplizierte Schriftsystem in den Weg. Die japanische Schrift besteht bekannt-
lich aus den zwei Silbenschriften Hiragana und Katakana sowie den chinesischen Schriftzei-
chen Kanji. Wahrend die Silbenschriften mit jeweils 46 Zeichen noch relativ einfach zu erler-
nen sind, gibt es mehrere tausend, meist sehr komplex aufgebaute Kanji. Eine weitere
schwerwiegende Schwierigkeit beim Lesen japanischer Texte ist die Tatsache, dass die ein-
zelnen Worte nicht durch Zwischenrdume getrennt sind, sodass man zunéchst die einzelnen
Wortgrenzen erraten muss. Wenn man an einer unverstandlichen Textstelle hangen bleibt,
muss man zunachst herausfinden, wo ein unbekanntes Wort beginnt, bevor man dieses in ei-
nem Worterbuch nachschlagen kann. Allerdings kann man dafir nur dann ein herkdmmliches
zwei sprachiges Worterbuch verwenden, wenn man die Aussprache des Wortes kennt. Da lei-
der Kanji abhangig vom Kontext tber mehrere Aussprachen oder Lesungen verfiigen kdnnen,
muss man oftmals ein Kanji-Lexikon zu Rate ziehen. In einem Kanji-Lexikon sind die Kanji
nach 214 Grundelementen oder Radikalen eingeteilt, wobel die Suche nach einzelnen Kanji
noch dadurch erschwert wird, dass die Radikale unterschiedliche Erscheinungsformen je nach
Position im Kanji aufweisen konnen. Alles in alem bedeutet dies, dass das Lesen, Verstehen
und Ubersetzen japanischer Texte mit traditionellen Hilfsmitteln eine oftmals frustrierende
und langwierige Aufgabe darstellt, die schon manchen Japanologiestudenten zur Verzweif-
lung getrieben hat.

Glucklicherweise bieten Computer nicht nur die Mdglichkeit, japanische Dokumente Uber das
Internet zu recherchieren, sondern es existiert auch bereits eine Vielzahl an nutzlichen Werk-
zeugen, um den Benutzer beim Lesen von japanischen Texten unter die Arme zu greifen. In
diesem Zusammenhang sind insbesondere die Initiativen EDICT von Jim Breen und WaDo-
kuJT von Ulrich Apel hervorzuheben. EDICT ist ein frei verfligbares Japanisch-Englisch-
Lexikon mit tber 100.000 Eintrdgen, wahrend WaDokuJT als frei erhétliches Japanisch-
Deutsch-Lexikon mit zur Zeit 206.820 Eintragen speziell fir deutschsprachige Benutzer von
grof3em Nutzen sein durfte (alle Links sind am Ende des Artikels aufgelistet). Ebenfalls von
Jim Breen entwickelt und kostenlos zur Verfligung gestellt wurde das Kanji-Lexikon KAN-



JIDIC, das umfangreiche Namenlexikon ENAMDICT sowie eine Reihe welterer interessanter
lexikalischer Ressourcen. Alle diese Lexika werden laufend erweitert und verbessert, wobei
hierfir wiederum freiwillige Beitrdge aus der ganzen Welt gesammelt werden. Es ist dies ein
sehr schones Beispiel dafiir, dass durch das Zusammenarbeiten an einer gemeinsamen Aufga-
be und die Bereitstellung der Ergebnisse in Summe fir alle langfristig mehr erreicht werden
kann als durch kurzsichtiges Revierdenken. Diese Lexika sind auch die Grundlage fir viele
weliterfihrende Werkzeuge zur Unterstiitzung beim Lesen japanischer Texte. Dies reicht von
einfachen Suchschnittstellen tber japanische Texteditoren bis hin zu Websites, die japanische
Webseaiten analysieren und mit Zusatzinformation hinterlegen. Ein Beispidl fur letztere sind
PORjisho und Rikai, bei denen man nur mit der Maus auf eine bestimmte Textstelle zeigen
muss, um Informationen Uber Kanji sowie englische oder deutsche Wortbedeutungen in ei-
nem Pop-up-Fenster angezeigt zu bekommen. Obwohl diese Hilfsmittel sehr hilfreich sind,
gibt es doch oftmals noch Schwachstellen in Bezug auf die korrekte Zerlegung in einzelne
Worte sowie das Auffinden von Informationen fur konjugierte Wortformen.

Auch in meiner personlichen Forschungsarbeit habe ich mich seit vielen Jahren mit der Ent-
wicklung von Arbeitsumgebungen fir die Unterstiitzung von Sprachstudenten und anderen
Interessierten beim Lesen, Bearbeiten und Ubersetzen von japanischen Texten auseinanderge-
setzt. Wahrend frihe Arbeiten noch auf eine Umgebung zur flexiblen Anreicherung von Web-
seiten mit zusétzlichen Informationen ausgelegt waren (Winiwarter, 1999), hat sich in den
letzten Jahren meine Aufmerksamkeit auf eine Arbeitsumgebung konzentriert, die in tbliche
Microsoft Office Anwendungen eingebettet werden kann, insbesondere in den Texteditor
Microsoft Word. Dies ermdglicht nicht nur das passive Konsumieren von japanischen Doku-
menten, sondern auch das aktive Arbeiten mit einem Text in einer vertrauten Arbeitsumge-
bung. Unter Rickgriff auf WaDokuJT wurde von mir die korrekte Segmentierung in einzelne
Worte, die Lexikonsuche nach konjugierten Wortformen sowie die flexible Hinzufligung ei-
gener Lexikoneintrage implementiert.

Obwohl erste Erfahrungen mit dem Einsatz dieser Lernumgebung zeigten, dass sie bei
Sprachstudenten sehr positiven Anklang fand, musste ich allerdings auch feststellen, dass le-
xikalische Informationen auf Wortebene in vielen Fallen einfach nicht ausreichend sind, um
die korrekte Bedeutung eines japanischen Texts zu erfassen. Der Hauptgrund hierfir liegt
sicherlich in der Komplexitét der Ubersetzungsaufgabe fir das Sprachpaar Japanisch-
Deutsch, welche durch die stark abweichenden Grammatiken bedingt ist. Deutsch verfiigt
Uber ein ausgepragtes Flexionssystem mit zahlreichen Deklinationen und Konjugationen, um
syntaktische Eigenschaften, wie Zahl, Zeitstufe, Aussageweise oder Handlungsrichtung aus-
zudriicken. Im Gegensatz dazu ist Japanisch hinsichtlich vieler dieser Merkmale mehrdeutig,
z.B. gibt esim Japanischen keine Artikel, um Geschlecht oder Bestimmtheit anzugeben, keine
Deklination fur die Bestimmung der Zahl oder des Falls sowie nur zwel Zeitstufen. Diese Si-
tuation wird noch dadurch drastisch verschlimmert, dass Japaner oftmals Satzteile einfach
weglassen, wenn diese aus anderen Informationen abgeleitet werden konnen, was speziell
auch fur das Subjekt eines Satzes gilt.

All dies spricht dafirr, zusétzliche Unterstiitzung anzubieten, die tiber die Ubersetzung einzel-
ner Worte hinausgeht. Aus diesem Grund begannen sich meine Forschungsarbeiten in letzter
Zeit immer starker in Richtung maschinelle Ubersetzung zu verlagern. Nach erniichternden
Erfahrungen mit existierenden Systemen und ersten erfolglosen Implementierungsversuchen
basierend auf bestehenden Ansédtzen wurde mir bald klar, dass ich methodisch volliges Neu-
land betreten musste, um fir diese intellektuelle Herausforderung eine praktikable Losung
erarbeiten zu kénnen. Die wichtigste Anforderung an mein Ubersetzungssystem war, dass das
System in der Lage ist, sein gesamtes Ubersetzungswissen aus Beispiel iibersetzungen zu ler-



nen, d.h. dass keine manuell erzeugten Ubersetzungsregeln in das System eingegeben werden
mussen. Weliters sollte das System in der Lage sein, adaptiv sein Wissen an die individuellen
Vorlieben eines Benutzers anzupassen. Einfach ausgedriickt, wenn mir eine Ubersetzung des
Systems nicht gefélt, korrigiere ich sie einfach und das System beriicksichtigt diese Ande-
rung bei zukiinftigen Ubersetzungen.

Diese Flexibilitat macht mein Ubersetzungssystem optimal fir den Einsatz im Sprachunter-
richt geeignet, indem das System mit dem Sprachstudenten mitlernt und einen aktiven bidi-
rektionalen Wissensaustausch fordert. Langweilige Lese- und Ubersetzungsaufgaben werden
somit zu interessanten interaktiven Experimenten. Um Sprachstudenten auch ein entsprechend
komfortables Arbeiten zu ermdglichen, habe ich das Ubersetzungssystem mit der bestehenden
Arbeitsumgebung fiir Microsoft Word integriert, sodass auf alle Ubersetzungsfunktionen di-
rekt aus dem Texteditor heraus zugegriffen werden kann. Der daraus resultierenden Lernum-
gebung fur computergestiitzten Spracherwerb habe ich den Namen PETRA (Personal Embed-
ded Trandation and Reading Assistant) gegeben.

Der restliche Artikel ist folgendermalRen aufgebaut, dass ich zunachst einen Uberblick tber
den Stand der Technik auf dem Bereich der maschinellen Ubersetzung fiir Japanisch-Deutsch
gebe, bevor ich meinen eigenen Ansatz vorstelle. Schliefdlich werde ich kurz zeigen, wie das
Ubersetzungssystem in die Lernumgebung PETRA integriert wurde, und tiber erste Erfahrun-
gen beim praktischen Einsatz von PETRA berichten.

Stand der Technik fiir maschinelle Uber setzung Japanisch-Deutsch

Die Forschung und Entwicklung auf dem Bereich der maschinellen Ubersetzung hat allge-
mein bereits eine sehr lange Geschichte. Die ersten grof3angel egten Versuche wurden schon in
den 50er Jahren zur Zeit des Kalten Kriegs fur militéarische und Spionagezwecke durchge-
fuhrt, d.h. fir die Ubersetzung sensitiver russischer Dokumente ins Englische. Was wahr-
scheinlich symptomatisch fir die gesamte Thematik der Sprachtechnologie ist, fand auch da-
mals bereits statt, ndmlich dass die Komplexitét der Aufgabe vollkommen unterschétzt wurde.
Man dachte sich, Ubersetzung sei ein reines Codierungsproblem und konnte mit (fur die da-
malige Zeit) schnellen Rechnern rasch gel6st werden. Die Ergebnisse waren alerdings ver-
nichtend. Diese Abfolge — liberzogene Erwartungen, fehlendes Problemverstandnis, voreilige
Versprechungen, enttduschende Resultate, frustrierte Anwender, desillusionierte Auftraggeber
— zieht sich durch die gesamte Geschichte der maschinellen Ubersetzung und vieler anderer
Bereiche der Sprachtechnologie bis hin zur Gegenwart.

Der heutige Stand der Technik fiir maschinelle Ubersetzung sieht folgendermalien aus, dass es
recht brauchbare Losungen gibt, allerdings nur fur sehr eingeschrankte Anwendungsbereiche
mit kleinem Vokabular. Ein bekanntes, oft zitiertes Beispiel ist das System METEO fir die
automatische Ubersetzung von Wetterberichten. Wenn man an eine allgemeinere Verwen-
dung denkt, dann bieten nur sehr dhnliche Sprachpaare die Aussicht auf ein Ubersetzungser-
gebnis, das akzeptabel oder zumindest verstandlich ist. Es ist die allgemein vorherrschende
Lehrmeinung, dass vollautomatische hochqualitative Ubersetzung ohne thematische Ein-
schrankungen und ohne menschliche Einflussnahme welit auf3erhalb der Moglichkeiten heuti-
ger maschineller Ubersetzungstechnologien liegt. Es bestehen sogar berechtigte Zweifel, ob
dieses Ziel jemals erreicht werden wird (Hutchins, 2003).

Diese erniichternde Bewertung trifft sicher auf transferbasierte Ubersetzungssysteme zu, wel-
che den Grofdteil der kommerziell verfigbaren Systeme ausmachen. Beim transferbasierten
Ansatz wird versucht, Ubersetzungsregeln fir ein bestimmtes Sprachpaar aufzustellen. Diese



sogenannten Transferregeln werden zumeist manuell von Experten in jahrelanger Kleinarbeit
zu einer umfangreichen Regelbasis zusammengefiigt. Das Hauptproblem bei diesem Ansatz
ist, dass mit zunehmender Grofse der Regelbasis es immer schwieriger wird, diese in einem
konsistenten Zustand zu erhalten. Jede neue Regel, die hinzugefugt wird, kann unerwiinschte
Auswirkungen auf eine Vielzahl anderer Regeln haben, sodass Sétze, die vorher problemlos
korrekt Ubersetzt wurden, pl6tzlich zu falschen Ergebnissen fuhren. Somit muss fir jede neue
Regel ein komplizierter Konfliktaufl6sungsprozess gestartet werden, der auch wiederum Um-
formulierungen zahlreicher anderer existierender Regeln bewirken kann. Kurz zusammenge-
fasst, grof3e Regelbasen erhalten mehr und mehr einen statischen Charakter, da Erweiterungen
immer schwieriger werden.

Diese Problematik trifft in noch viel groRerem Mal3e auf interlinguabasierte Systeme zu. Die-
se setzen sich das ambitionierte Ziel, eine sprachunabhangige Zwischenreprésentation (die
Interlingua) zu finden, die zwischen einer beliebigen Anzahl von Sprachen vermittelt. Eine
solche Interlingua hétte natirlich den grof3en Vorteil, dass ich eine viel kleinere Anzahl an
Ubersetzungskomponenten bauen miisste, da ich z.B. nur einmal von Japanisch in die Inter-
lingua und dann von der Interlingua in jede beliebige Sprache Ubersetzen konnte. Das klingt
alles zu schén, um wahr zu sein, und tatséchlich gibt es nattrlich in der praktischen Umset-
zung uniberwindbare Schwierigkeiten, da jede sprachliche Nuancierung fir jede einzelne
Sprache in dieser Interlingua abbildbar sein misste (man denke nur an das in der Linguistik
beliebte Beispiel der zahlreichen Worte fir Schnee im Gronléndischen). Dies fuhrt sehr rasch
zu einer kombinatorischen Explosion, sodass der praktische Einsatz einer solchen Interlingua
fur die Ubersetzung allgemeiner Texte fir eine groRere Anzahl von Sprachen leider nur ein
unerfillbarer Traum ist.

Wenn man sich die Weiterentwicklung der Ubersetzungsqualitét in den letzten 10 Jahren an-
sieht, kommt man zu der erniichternden Einsicht, dass es bei den Ubersetzungsergebnissen
kaum zu nennenswerten Verbesserungen gekommen ist (Somers, 2003). Ein Hauptgrund da-
fUr ist sicher der bereits angesprochene statische Charakter der manuell erstellten Wissensba
sen. Wenn ein Benutzer ein solches System erwirbt, dann muss er die gelieferten Resultate so
akzeptieren, wie sie sind, oder sich nach einem anderen System umsehen. All der stundenlan-
ge intellektuelle Aufwand, den weltweit Benutzer in die Uberarbeitung solcher mangel hafter
Ubersetzungen investieren miissen, geht blicherweise wieder verloren und flieft nicht in
zukiinftige Ubersetzungen ein.

Als ein moglicher Ausweg aus diesem Dilemma wurden korpusbasierte Ansétze vorgeschla-
gen. Diese arbeiten auf der Grundlage grof3er bilingualer Textsasmmlungen oder Korpora. Ein
allgemeines Problem hierbei ist, dass meistens Rohtexte alleine nicht fur den Einsatz as Da-
tenbasis in Sprachtechnol ogieanwendungen ausreichen, sondern dass die Texte manuell oder
zumindest semiautomatisch mit zusétzlichen Daten (Wortkategorien, Satzstrukturen, etc.)
angereichert werden mussen, damit sie sinnvoll angewendet werden kdnnen. Fir maschinelle
Ubersetzung kommt noch die grolRe Schwierigkeit hinzu, dass Quell- und Zieltexte exakt auf-
einander ausgerichtet werden missen, um daraus Beispiel bersetzungen fir Sétze oder For-
mulierungen ableiten zu kénnen. Dies setzt natlirlich eine hochqualitative und originalgetreue
Ubersetzung voraus. Sobald groRere Textpassagen naherungsweise Ubersetzt, Sitze zusam-
mengefasst, Teile weggelassen oder neu angeordnet werden, scheitern meistens alle Versuche
eines automatisierten Abgleichs. Je umfangreicher der bilinguale Korpus, desto schwieriger
wird es auch, die Qualitdt des Datenmaterials zu gewahrleisten. In Bezug auf die Verfugbar-
keit solcher Korpora fur Japanisch ist auch anzumerken, dass umfangreiche Anstrengungen
fur das Erstellen von Korpora fur Japanisch-Englisch unternommen wurden, wahrend es lei-
der in Hinsicht auf Japanisch-Deutsch kaum nennenswertes Material gibt.



Hat man allerdings doch einen brauchbaren Korpus fir ein Sprachpaar zur Verfligung, dann
kann man unter Anwendung statistischer Ubersetzungstechniken (Brown, 1990) versuchen,
auf der Grundlage von Auftretenshaufigkeiten im Korpus fur die einzelnen Worte in einem
Satz die wahrscheinlichsten Ubersetzungen zu erraten. Prinzipiell wird also jedes Wort ein-
zeln Ubersetzt und dann versucht, die Worte wieder in eine richtige Reihenfolge zu bringen.
Wie man sich vorstellen kann, funktioniert ein solcher statistischer Ansatz in Reinform wie-
derum nur fur sehr dhnliche Sprachen halbwegs brauchbar.

Fir Japanisch hat in den letzten Jahren in der Forschung auf dem Bereich der Verwendung
von Korpora fur maschinelle Ubersetzung eher der beispielbasierte Ansatz (Sato, 1991) Zu-
lauf bekommen. Hierbei ist die Grundidee, aus einem bilingualen Korpus Ubersetzungsbei-
spiele fir Formulierungen zu sammeln und dann fir die einzelnen Teile eines neuen Satzesin
dieser Beispielsammlung nach den dhnlichsten Beispielen zu suchen. Die in der Beispiel-
sammlung gefundenen Ubersetzungen fiir die Satzteile werden dann wiederum zum vollstan-
digen Satz in der Zielsprache zusammengebaut. Mittlerweile gibt es eine Vielzahl von Arbei-
ten zu dieser Forschungsrichtung, die sich meist darin unterscheiden, wie sie die Uberset-
zungsbeispiele in der Beispiel sammlung reprasentieren. Wahrend manche Ansétze strukturel -
le Darstellungen fir alle konkreten Beispiele speichern, wird in anderen Systemen versucht,
aus dhnlichen Belspielen veralgemeinerte Beispiele abzuleiten, in denen dann konkrete Wor-
te durch Variable ersetzt werden. All diesen Aktivitéten haftet allerdings der grof3e Nachtell
an, dass fast alle Reprasentationen fiir Ubersetzungsbeispiele in der Beispielsammlung fir ein
beispielbasiertes System verntnftiger Grof3e wiederum entweder manuell erstellt oder zumin-
dest auf Korrektheit Uberprift werden missen. Dies relativiert also somit die Sinnhaftigkeit
des bei spielbasierten Ansatzes fur praktische Anwendungen.

Um diesen Uberblick tber die verschiedenen Ansitze zu einem Abschluss zu bringen, méchte
ich das Resiimee ziehen, dass man sich bei der Entwicklung eines neuen Ubersetzungssystems
unter Ruckgriff auf existierende Techniken zwischen zwei Moglichkeiten entscheiden kann.
Man kann mehrere Personenjahre Aufwand in die manuelle Erstellung von Transferregeln
oder einer Interlingua investieren und hat am Ende eine grof3e statische Wissensbasis, die
kaum noch wartbar ist, oder man setzt sein Vertrauen auf statistische Verfahren basierend auf
umfangreichen bilingualen Korpora, muss dann aber mangelhafte Ubersetzungen in Kauf
nehmen, die durch die ungenaue approximative Sprachmodellierung bedingt sind. Beispielba-
sierte Verfahren bieten gewissermal3en einen Mittelweg an. Man kann sich hierbel aussuchen,
in welchem Ausmal3 Personalressourcen in die Erweiterung und Korrektur der Beispiel samm-
lung flief3en sollen, um die Qualitét des Systems zu heben.

Wem diese Darstellung zu negativ geférbt erscheint, dem méchte ich in Abb. 1 die Ergebnisse
eines unterhaltsamen Experiments nahe legen. Ich habe eine Reihe von maschinellen Uberset-
zungssystemen, die frei im Web verfugbar sind, fir einen sehr einfach gehaltenen japanischen
Satz ohne Spezialvokabel abgefragt und die Ubersetzungsergebnisse mitnotiert. Leider liefert
nur das erste angefiihrte System eine Ubersetzung ins Deutsche, alle anderen sind ausschlief3-
lich firr die Ubersetzung ins Englische ausgelegt. Selbst bei so einfachen Séitzen werden gera-
de einmal die Worte annghernd korrekt oder zumindest dhnlich Ubersetzt, beim Zusammen-
setzen der Worte in einen sinnvollen Satzzusammenhang herrscht allerdings schon hier Ratlo-
sigkeit. Besonders amisant ist z.B. die Interpretation, dass das Buch zum Mittelalter wurde,
und warum das Buch gewaschen worden sein soll, ist auch nicht wirklich nachvollziehbar. Es
ist jedenfalls offensichtlich, dass solche Ubersetzungsergebnisse nicht a's zufriedenstellend
bezeichnet werden konnen. Sie sind weit entfernt von hochqualitativen Ubersetzungen, ja
manchmal ist es sogar schwierig oder unmoglich, Uberhaupt die Bedeutung des urspringli-
chen Satzes aus den verstiimmelten Ubersetzungen zu rekonstruieren.



Japanischer Satz:
WEDE I LROKRIE, F#HIZHE-ST, FLHTHLHONIT,
Transkription:
ima no you na katachi no hon wa, chuusei ninatte, hajimete arawareta.
Menschliche Ubersetzung:
Das Buch in seiner heutigen Form ist im Mittelalter zum ersten Mal aufgetreten.
The book in its present form appeared for the first time in the Middle Ages.

Maschinelle Ubersetzung durch WorldLingo
(www.worldlingo.com/products_services/worldlingo_translator.html):

Das Buch der Form die gegenwartige Weise erschien und war mittleres Alter, zum ersten Mal.
The book of the shape the current way appeared, being Middle Ages, for the first time.
Maschinelle Ubersetzung durch Excite (www.excite.co.jp/world/url/):
The book of a form like now appeared only after it became medieval times.
Maschinelle Ubersetzung durch TransLand (www.brother.co.jp/jp/honyaku/demo/index.html):
The books of a form like the present became medieval times, and it was begun and washed.
Maschinelle Ubersetzung durch linguatec (http://www.linguatec.net/online/ptwebtext/index_en.shtml):
The book which is like a now of shape became the Middle Ages, began and appeared..

Abb. 1: Beispiele fir maschinelle Ubersetzungssysteme

Leider habe ich mit kommerziell in Japan vertriebenen Ubersetzungssystemen &hnlich
schlechte Erfahrungen machen muissen. Hinzu kommt bei solchen Produkten noch die Prob-
lematik, dass diese natiirlich fiir japanische Benutzer und fast ausschlieflich fiir die Uberset-
zung ins Englische ausgelegt sind. Sie laufen daher oft nur auf japanischen Betriebssystemen,
verfligen Uber eine japanische Benutzeroberflache und werden von Dokumentation und Hilfe-
texten auf Japanisch begleitet. Die meisten dieser Systeme (z.B. ATLAS) bieten einge-
schrankte Mdglichkeiten, die Form der Ausgaben zu beeinflussen, z.B. eher Verwendung ak-
tiver oder passiver Satzkonstruktionen. Wenn man allerdings in der Lage ist, sich durch diese
komplexen Auswahlmeniis durchzukampfen, braucht man wahrscheinlich auch kein Uberset-
zungssystem mehr. Ein weiterer Schwachpunkt bel vielen Systemen ist, dass diese asisolier-
te Insellésungen mit eigenen Editoren konzipiert wurden, wahrend es nur selten moglich ist,
direkt auf die Ubersetzungsfunktionaitédt von der gewohnten Arbeitsumgebung aus (z.B.
Microsoft Word) zuzugreifen. Eine schwerwiegende Problematik, ndmlich die der unter-
schiedlichen Codierungssysteme fir japanische Texte (JIS, Shift-JIS, EUC) und der damit
einhergehenden Konvertierungsprobleme, ist zumindest bei neueren Systemen durch die
durchgéngige Verwendung von Unicode a's weltweiter Standard fur Textcodierung entscharft
worden. Der Vollstandigkeit halber waren noch Arbeitsumgebungen fiir professionelle Uber-
setzer (wie z.B. TRADOS) zu erwahnen, die Terminologieunterstiitzung sowie einen Uberset-
zungsspeicher anbieten, um auf in der Vergangenheit durchgefiihrte Ubersetzungen zugreifen
zu konnen. Allerdings bieten solche Umgebungen keinerlei automatische Ubersetzungsfunk-
tionalitét und sind somit eher nur flr einen stark eingeschrankten Personenkreis von Nutzen.

Kurz zusammengefasst gibt es also maschinelle Ubersetzungssysteme, die man kauflich er-
werben kann, allerdings nur fur japanische Benutzer fir die Zielsprache Englisch und das mit
enttéuschenden Ergebnissen. Fir deutschsprachige Benutzer, die japanische Texte lesen, ver-
stehen, bearbeiten und tbersetzen mochten, sind diese leider nur von minimalem Nutzen. Ins-
besondere deutschsprachige Japanologiestudenten benétigen vielmehr eine integrierte Lern-
umgebung, die sich ihrem Lernfortschritt laufend anpasst, d.h. mit dem Studenten mitlernt
und situationsbezogen die benttigte Unterstiitzung anbi etet.



Inkrementelles Erlernen von Transferregeln aus Uber setzungsbeispielen

In dem Ansatz zur maschinellen Ubersetzung, den ich im Laufe der letzten Jahre entwickelt
habe, verwende ich Ubersetzungsheispiele des Benutzers, um daraus automatisch neue Trans-
ferregeln zu erlernen. Von der Bedienung her entspricht das dem Speichern von Uberset-
zungsbeispielen in einem Ubersetzungsspeicher. Der groRRe Unterschied zu solchen Systemen
ist allerdings, dass ich nicht einfach den japanischen und deutschen Satz fuir eine Ubersetzung
speichere, sondern fir beide Sétze die Satzbaume aufbaue und durch einen strukturellen Ab-
gleich der beiden Satzbdume neue Transferregeln ableite. Ich erhalte also abstrahiertes und
verallgemeinertes Ubersetzungswissen, das ich dann sofort fiir neue Ubersetzungen anwenden
kann.

Abbildung 2 zeigt schematisch die Vorgangsweise beim Erlernen neuer Regeln. Jedes Satz-
paar wird zunachst von den Lemmatisierungsmodulen analysiert. Diese erzeugen eine korrek-
te Segmentierung der Sétze in einzelne Worte. Die Worte werden dabei lemmatisiert, d.h.
flektierte Wortformen auf ihre Grundform gebracht, und mit Informationen tber die Wortart
und andere syntaktische Eigenschaften (z.B. Zahl oder Zeitstufe) ergéanzt. In Abb. 3 ist zum
besseren Verstandnis die deutsche Wortliste fiir den Beispielsatz aus Abb. 1 ersichtlich.
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Abb. 2: Lernmodus

Fur Japanisch ist das Erstellen dieser Wortliste ungleich schwerer as fir Deutsch, da bedingt
durch die fehlenden Zwischenrédume zwischen den einzelnen Worten zunéchst die Aufgabe
der korrekten Segmentierung gel6st werden muss. Der japanische Satz wird hierfir als eine
lange Zeichenkette behandelt, von der jeweils der Anfang mit mdglichen Worten im Lexikon
verglichen wird. Diese Suche wird durch die zahlreichen Konjugationsformen fur Verben und
Adjektive im Japanischen erschwert, da alle Kombinationen von Wortstammen und Endungen
flr diese beiden Wortklassen ausprobiert werden missen. Hat man das richtige Wort fr den
Satzanfang gefunden, entfernt man es von der Zeichenkette und beginnt die Suche erneut fur
das néchste Wort. Man kann sich vorstellen, dass dies bei einem grof3en Lexikon eine grof3e
Anzahl an Vergleichen mit sich bringt, sodass die Segmentierung hohe Anforderungen an die
Leistungsfahigkeit der verwendeten Softwarearchitektur stellt.



Deutscher Satz:
Das Buch in seiner heutigen Form ist im Mittelalter
zum ersten Mal aufgetreten.
das/art Artikel
Buch/nsg Nomen Singular
in/prp Praposition
sein/ppr Possessivpronomen
heutig/apo Adjektiv Positiv
Form/nsg Nomen Singular
sein/hps Hilfsverb Prasens
in/kon Kontraktion
Mittelalter/nsg Nomen Singular
zu/kon Kontraktion
erst/ord Ordinalzahl
Mal/nsg Nomen Singular
auftreten/vpp Verb Partizip Perfekt
Jpun Punkt

Abb. 3: Beispiel einer deutschen Wortliste

Sind die beiden Wortlisten ermittelt, ist der néchste Schritt, die Satzstrukturen zu analysieren.
Diese Aufgabe tibernehmen die Parsingmodule, welche die Wortlisten unter Anwendung von
Grammatikregeln in Satzbdume umwandeln. Ein interessantes Detail ist hierbei, dass im Ja
panischen ausschliefdlich Postpositionen verwendet werden, die ja im Deutschen nur selten
vorkommen (z.B. ,den Weg entlang“). Da zusétzlich das Prédikat immer am Ende des Satzes
steht, ist es einfacher, einen japanischen Satz von rechts nach links zu parsen. Abbildung 4
zeigt den Satzbaum fir unseren japanischen Beispielsatz. Wie ersichtlich ist, wird die Infor-
mation Uber konjugierte Wortformen getrennt angegeben, z.B. drickt die ta-Form die Ver-
gangenheit aus.

WEDKSBHEOKRE, FHRIZE->T, ZLHTHLDONT,
ima no you na katachi no hon wa, chuusei ninatte, hajimete arawareta.
Das Buch in seiner heutigen Form ist im Mittelalter zum ersten Mal aufgetreten.

bzw ver Hohid Beziehungswort — Verb — arawareru — auftreten

bzf wvta Beziehungswortform — ta-form

pav adv L& T pradikatives Adverb — Adverb — hajimete — zum ersten Mal

abe bzw nom gt adverbiale Bestimmung — Beziehungswort — Nomen — chuusei — Mittelalter
php par [Z7%->T Phrasenpartikel — Partikel — ninatte — in

sub bzw nom & Subjekt — Beziehungswort — Nomen — hon — Buch
anp bzw nom #% attributive Nominalphrase — Beziehungswort — Nomen — katachi — Form

anp bzw nom LVE attributive Nominalphrase — Beziehungswort — Nomen — ima — heutig

Abb. 4: Beispiel eines japanischen Satzbaums

Die beiden Satzbaume werden schliefdlich vom Lernmodul miteinander verglichen, um neue
Transferregeln abzuleiten. Wir starten unsere Suche nach neuen Regeln auf der Satzebene,
bevor wir nach Ubereinstimmenden Satzgliedern (Subjekt, Objekt, adverbiae Bestimmungen,
etc.) Ausschau halten, um die Suche rekursiv fur diese Satzglieder fortzusetzen. Jede neue
Regel wird anhand der existierenden Regeln in der Regelbasis Uberprift, ob nicht durch das
Hinzufligen der Regel ein Konflikt entsteht. Da ich bestmdgliche Veralgemeinerung anstre-
be, um die Regelbasis kompakt zu halten, versuche ich, moglichst algemeingultige Regeln
abzuleiten. Die Auflésung von Konflikten beruht daher darauf, widerspriichliche allgemeine
Regeln solange zu verfeinern, bis ale Regeln wieder zu korrekten Ubersetzungen fihren.
Hierbel muss zwischen Regeln fur allgemeine Falle und Regeln fur Ausnahmen unterschieden
werden konnen, damit man weiss, welche Regel verfeinert werden soll. Als Grundlage fir
diese Entscheidung wird die Auftretenshaufigkeit in vorangegangenen Ubersetzungen heran-
gezogen, was den wesentlichen Vortell bringt, dass es keine Rolle spielt, in welcher Reihen-



folge die Regeln gelernt werden. Das Lernmodul hat also kein Problem damit, wenn zuerst
ein Satz mit einer Ausnahme Ubersetzt wird und erst spéter der allgemeingultige Fall auftritt.
In Abb. 5 wird gezeigt, wie Transferregeln aus einem Ubersetzungsbeispiel gelernt werden.
Ich gehe hierbei nicht auf die interne Darstellung der Regeln ein, fr technisch versierte Leser
verweise ich auf (Winiwarter, 2004). Die strichlierten Kanten kennzeichnen Regeln, die fir
die Ubersetzung des konkreten Beispiels eigentlich nicht notwendig sind, aber trotzdem ge-
lernt werden, um so viele Informationen wie moglich aus dem Beispiel zu extrahieren. Die
Bestimmtheit und der Numerus fur das Subjekt stimmen mit den Defaultwerten ,, bestimmt*
und ,, Singular® Uberein, sodass keine neue Regel fir diese beiden syntaktischen Eigenschaften
gelernt werden muss.

WEOLDGEOFRE, PHIZG-T, FLHTH SN,
ima no you na katachi no hon wa, chuusei ninatte, hajimete arawareta.
Das Buch in seiner heutigen Form ist im Mittelalter zum ersten Mal aufgetreten.
bzw ver |#H o g bzw ver tem Tempus
[bzf ia | per Perfekt
|pav adv [JUHT|——mm{abe bzw nom Mal bst Bestimmtheit
php prp =zu bes bestimmt
bst bes num Numerus
num sng sng Singular
— seq ord erst seq Sequenz
abe|bzw nom i {Hf i-——1 -~ abe [bzw nom Milielalter; app attributive Prépositionalphrase
php par (Z7d-T | ——m{php prp in psv possessiv
bst bes aap attributive Adjektivphrase
num sng adj Adjektiv
sub bzw nom[Z<}——m sub bzw nom [Buch kom Komparation
bst bes pos Positiv
_ num sng
anp bzw nomifE -———— -——m{ app bzw nomiForm]
php prp in
- bst psv
_______________ num sng
[anp bzw nom |3 wigap bzw ad] heuilg]
\____kom pos ;

Abb. 5: Beispid fir gelernte Transferregeln

Fir die Anwendung der gelernten Transferregeln auf die Ubersetzung eines neuen Satzes wird
folgendermal3en vorgegangen (siehe Abb. 6). Zuerst wird der Satz lemmatisiert und geparst,
um den japanischen Satzbaum zu erzeugen. Danach wird das Transfermodul aufgerufen, wel-
ches den Satzbaum von oben nach unten durchwandert und in der Regelbasis nach Transfer-
regeln sucht, die angewendet werden konnen. Die Regeln sind dabel so flexibel definiert, dass
eine Regel auch nur bestimmte Teile eines Satzglieds verandern kann, wéhrend alle anderen
Teile unveréndert bleiben, um durch zusétzliche Regeln in darauffolgenden Arbeitsschritten
transformiert zu werden. Somit muss das Transfermodul in der Lage sein, effektiv auf einem
Satzbaum zu arbeiten, der aus einer Mischung von japanischen und deutschen Elementen be-
steht und sich langsam, Schritt fur Schritt, in einen vollsténdig Ubersetzten deutschen Satz-
baum verwandelt.

Der deutsche Satzbaum wird dann schliefdlich noch durch das Generierungsmodul in die kor-
rekte Oberflachenform gebracht. Hierzu muss ebenfalls der Satzbaum durchquert werden, um
die einzelnen Worte in der richtigen Reihenfolge zu einem Satz zusammenzusetzen. Fur die
Bestimmung der korrekten Artikel und Flexionen wird sowohl auf die im Satzbaum angege-
benen Eigenschaften zurtickgegriffen (z.B. Zeitstufe, Komparation, Bestimmtheit, Zahl) als
auch auf Informationen aus dem deutschen Lexikon (z.B. Geschlecht).
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Abb. 6: Ubersetzungsmodus

Das Ubersetzungssystem wurde vollstandig in Amzi! Prolog implementiert, eine logische
Programmiersprache, die optimal fur die deklarative Beschreibung von Grammatik- und
Transferregeln geeignet ist. Amzi! Prolog hat auch den entscheidenden Vorteil, dass es voll-
standige Unicode-Unterstitzung bietet, d.h. man kann die japanischen Schriftzeichen ohne
Probleme im Programmcode verwenden. Weiters werden komfortable Schnittstellen angebo-
ten, um Amzi! Prolog in andere Programme einzubetten, insbesondere auch in Microsoft
Word, was es erst ermdglicht, alle Ubersetzungsfunktionalititen direkt aus dem Texteditor
heraus aufzurufen, ohne Uberhaupt zu merken, dass Amzi! Prolog im Hintergrund l&uft.
Schliefdlich ist ein letztes wichtiges Argument die ausgezeichnete Skalierbarkeit von Amzi!
Prolog, die garantiert, dass auch noch bei sehr grof3en Lexika, Grammatiken und Regelbasen
die Ubersetzungen ohne merkbare V erzogerung durchgefuhrt werden konnen.

Mein personlicher Uber setzungs- und L eseassistent

Nach Fertigstellung des Ubersetzungssystems war der nichste Schritt, dieses mit dem bereits
zuvor entwickelten Leseassistenten zu integrieren, um so Sprachstudenten eine umfassende
Lernumgebung zur Verfligung zu stellen, welche von mir den Namen PETRA (Personal Em-
bedded Transglation and Reading Assistant) erhielt. PETRA kann direkt aus Microsoft Word
fur jedes beliebige Dokument an einer bestimmten Textstelle durch eine einfache Tastenkom-
bination aktiviert werden. Es wird fur die aktuelle Cursorposition automatisch der diese um-
gebende japanische Satz ermittelt und in die PETRA-Arbeitsumgebung kopiert, die as eige-
nes Fenster dargestellt wird. Abbildung 7 zeigt ein Beispiel der Benutzeroberflache fir ein
japanisches Dokument Uber die Entstehungsgeschichte des gedruckten Buchs. In diesem Bei-
spiel hat ein Sprachstudent PETRA fir den finften Satz aktiviert, die Aussprache und Bedeu-
tung des ersten Wortes im Satz im Worterbuch nachgeschlagen und sich schlief3lich den
Ubersetzungsvorschlag von PETRA fiir den vollstandigen Satz anzeigen lassen. Als zusétzli-
che wichtige Informationen kann der Student auch japanische und deutsche Wortlisten und
Satzbaume abfragen, um so relevante Details Uber Wortarten sowie Uber syntaktische Eigen-
schaften und Strukturen zu erfahren.
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Abb. 7: Beispiel fur Benutzeroberfléche

Schliefdich habe ich noch benutzerfreundliche Formulare entwickelt, um neue Worter unter
Angabe aller notwendigen syntaktischen Eigenschaften zum japanischen oder deutschen Le-
xikon hinzufiigen zu kénnen, z.B. zeigt Abb. 8 das Formular fir deutsche Nomen.

Weitere Merkmale fiir Nomen x|
— GEenus
" Maskulinum * Femininum £ Meutrum
— PluralForm — Genitivendung —
£ ki
" nur im Singular e
-
% Urnlauk ®
* gg
— Pluralendung —————— )
" keine * gy " Sonderform
e 5 I
" n " sonderform
C e — | x|
Abbrechen |

Abb. 8: Beispid fur Formular



Erste Erfahrungen mit PETRA und Ausblick

Nachdem ich die Implementierung von PETRA abgeschlossen hatte, habe ich mit einigen
Freiwilligen erste Experimente fr den praktischen Einsatz durchgefihrt. Ganz algemein war
das Feedback der Studenten sehr positiv. Die Arbeit mit PETRA macht Spal3, vermittelt ein
neues Verstdndnis der strukturellen Zusammenhange und regt zum aktiven Lernen an. Beson-
ders positiv hervorgehoben wurde der interaktive Charakter, der zum Experimentieren einl &dt.
Man kann einfach unterschiedliche Dinge ausprobieren und sofort sehen, wie sie sich auswir-
ken.

Beziiglich der Oberflachengestaltung habe ich auch mit anderen Varianten experimentiert und
die Reaktion der Studenten beobachtet. Die Verwendung von Pop-up-Fenstern, um kurzfristig
Informationen einzublenden, hat sich nicht bewahrt. Die Uberwiegende Riickmeldung war,
dass solche Informationen, z.B. Wortbedeutungen, dauerhaft sichtbar sein sollen. Da Studen-
ten bel komplexen Sétzen oft 1&ngere Zeit fir die Interpretation bendtigen, sich verschiedene
Formulierungen Uberlegen, etc., wird es als sehr stérend empfunden, wenn man immer wieder
aufs Neue Pop-up-Fenster aktivieren muss. Ich habe auch Versuche durchgefiihrt, bel denen
die Studenten direkt im japanischen Dokument gearbeitet haben, d.h. ohne eigenes Fenster fir
PETRA. Auch hier waren die Erfahrungen eher negativ, da die Studenten es als untibersicht-
lich bewertet haben. Die Vermischung von Originaltext und Hilfestellungen fuhrte eher zu
Verwirrung und lenkte vom Textzusammenhang ab. Schliefdlich kristallisierte sich as ein
wichtiges Designkriterium heraus, den Studenten nur soviel Information anzubieten, wie diese
wirklich — ihrem jeweiligen Wissensstand entsprechend — bendtigen. Aus diesem Grund muss
z.B. der Student einzelne Worte im Worterbuch nachschlagen anstatt dass ihm gleich fir jedes
Wort im Satz ale mdglichen Bedeutungen angezeigt werden. Auch hier gilt, dass oft zuviel
Information sich wiederum negativ auswirkt. Die Studenten haben es als lastig empfunden,
wenn ihnen unnétige Hilfestellungen gegeben werden. Sie wollten lieber selbst aktiv die In-
formation auswéhlen, die sie wirklich brauchten. Diese selektive Unterstiitzung hat auch einen
wesentlichen padagogischen Nutzen, denn wenn Studenten die Aufgabe zu leicht gemacht
wird, reduziert sich auch der erzielte Lerneffekt.

Durch die Protokollierung der Herangehensweise der Studenten an Ubersetzungsaufgaben mit
PETRA konnten wir folgende ,,Best Practice” ableiten. Ein Student sollte immer zuerst versu-
chen, einen japanischen Satz korrekt zu segmentieren und die Bedeutungen der einzelnen
Worte herauszufinden. Wenn notwendig, kann er hierfur das Worterbuch und die Anzeige der
Wortliste zu Hilfe nehmen. Danach sollte er sich Uber die Satzstruktur Klarheit verschaffen,
wobei ihn die Anzeige des Satzbaums unterstiitzt. Schlielich soll ein eigener Ubersetzungs-
vorschlag formuliert und erst dann dieser mit dem Ubersetzungsvorschlag von PETRA vergli-
chen werden. Auf der Grundlage der beiden Vorschlége sollte man dann zu einer zufrieden-
stellenden Losung konvergieren. Dies kann erfordern, dass der Student seinen eigenen Vor-
schlag Uberdenkt oder aber das System dazu veranlasst, seine Regelbasis zu Uberarbeiten. Es
kommt daher zu einem bidirektionalen Wissensaustausch, indem einerseits der Student von
PETRA, aber auch PETRA vom Studenten lernt. Somit Gbernimmt der Student eine aktive
Rolle und kann gleichzeitig PETRA vollstandig auf seine personlichen Praferenzen abstim-
men.

Zur Zeit Uberlege ich, die Moglichkeit in PETRA vorzusehen, ein solchermalien strukturiertes
Ablaufmodell vom System her vorzugeben, d.h. dass PETRA dann dem Studenten in starke-
rem Mal3e Anleitung gibt und ihn Schritt fur Schritt durch den Prozess fihrt. In ndchster Zeit
ist weiters eine grof3er angel egte Evaluierung des Systems vorgesehen, sowohl in Hinblick auf
Ubersetzungsqualitét als auch auf die Effektivitét fur den Einsatz im Sprachunterricht.
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